SIMULAREA FUNCTIONARII PIETEI DE ENERGIE ELECTRICA PE ZIUA URMATOARE
CU AJUTORUL APLICATIEI AMES MARKET
- PROIECT PENTRU DISCIPLINA PIETE DE ENERGIE SI POLITICI ENERGETICE -

Acest document va descrie urmatoarele aspecte:
e obtinerea si instalarea mediului de programare NetBeans IDE, necesar rularii
aplicatieit AMES Market;
e instalarea si pornirea aplicatiei AMES Market;
e rularea unui studiu de caz si preluarea rezultatelor;
e etapele de lucru ale proiectului.

Aplicatia AMES (Agent-based Modeling of Electricity Systems - modelare a sistemelor
electroenergetice cu ajutorul agentilor inteligenti) Wholesale Power Market Test Bed
(platforma software test pentru simularea pietei angro de energie electricd), dezvoltata de prof.
Leigh Tesfatsion de la Universitatea din lowa, Statele Unite ale Americii, implementeaza
modelul de piata angro de energie electrica propus de NERC in 2003 si functionald in prezent
pe mai multe piete concurentiale de energie electrica din SUA: Midwest (MISO), New England
(ISO-NE), New York (NYISO), PIMB, California (CAISO), SPP si Texas (ERCOT).

Caracteristicile definitorii ale modelului de piatd NERC sunt:
e administrarea centralizata a pietei, de catre o entitate administrator comercial,
e functionare in sistem piata pe ziua urmatoare (PZU) cuplat cu piata in timp real;
e implementarea sistemului de preturi marginale locale (locational marginal
pricing - LMP) pentru energie electrica, cu preturi marginale de sistem diferite
in nodurile retelei, in cazul aparitiei unor congestii (depasiri ale capacitatii de
transport a liniilor electrice).

Desi aplicatia AMES are posibilitatea sa invete, cu ajutorul unui algoritm de optimizare,
astfel incat producatorii sa isi regleze ofertele in timp in vederea maximizarii profitului, ea va
fi utilizata in cadrul proiectului doar pentru determinarea ordinii de merit pe PZU, conform unor
oferte de pret si cantitative transmise operatorului de sistem (OS) de catre participantii la piata,
producatori si furnizori.

1. Descarcarea si instalarea aplicatiei AMES Market

Aplicatia AMES ruleaza sub sistemele de operare Windows, MAC OS si Linux si este
oferita open-source, pe site-ul http://www?2.econ.iastate.edu/tesfatsi/ AMESMarketHome.htm.
In sectiunea Software Downloads and Supporting Materials (descircare programe si materiale
ajutatoare), se descarca separat aplicatia propriu-zisa - AMES Market Package - si platforma
Java si mediul de programare NetBeans IDE necesare rularii acesteia - Development Software
- (Fig. 1). Dintre variantele existente pe site, se va descarca versiunea 2.06.

Din sectiunea AMES Market Package, - Version 2.06 se va folosi in continuare
varianta completa, care include si studiile de caz, (src_zipfile,4.7MB), iar din sectiunea
Development Software, accesand legatura Java SE Download Page, se va alege pachetul
NetBeans IDE (Fig. 1 si 2).

1. Descarcarea AMES Market si Java+NetBeans


http://www2.econ.iastate.edu/tesfatsi/AMESMarketHome.htm
http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi/AMESMarket.V2.06-src.zip

SIMULAREA FUNCTIONARII PZU cu AMES MARKET - PROIECT PEPE

AMES Market Package (Lei.

B 0O (€ % @ wwweconisstateedu/tesfatsi/ AMESMarketHome htm & B - ames market P ¥ %

E Software Downloads and Supporting Materials

Detailed instructions are provided below for downloading. compiling, and running AMES(V2.06). Explanations of the modifications incorporated into successive versions released to date
can be obtained at the Version Release History Site.

« AMES Market Package--Version 2.06 (Li, Sun, Tesfatsion, and Mooney)

* Version Download

AMES Market PackageVersion 2.06 (Released: 5/22/13)

1on, and Sean L. Mooney, AMES Market Package--Version 2.06::
includes: (i) an src folder containing full compilable source code: (ii) a [zb folder containing all required libraries for building, testing. and
) a test folder containing basic unit tests: (iv) a DATA folder containing a 2-bus test case, a 5-bus test case, and a 30-bus test case (in both
regular and batched modes): (v) a netbeans project folder nbproject. and (vi) a build file (build xml) to facilitate command line use.
o Zip file (dist zipfile 2.9MB) that includes a directly runnable version of AMES(V2.06) in the form of a compiled jar, runtime libraries/jars, and a data folder
Release Date: 22 May 2013.

« Development Software

The following free open-source software was used to support the development of AMES(V2.04),

1. Java platform: For Java SE Development Kit (JDKB) 6 update 1 (6ul) or higher, visitfhe Java SE Downloads Page Ypu can download JDK 6ul (or higher) either
alone or in combination with the NetBeans Integrated Development Environment (IDE)"8" .

2. Java IDE: For NetBeans IDE 6.0 (or higher). visit the NetBeans Homepage. You can also download the Java SE Development Kit (JDKB) 6ul (or higher) with the
NetBeans IDE from the linked download page. The NetBeans IDE is a powerful open-source cross-platform tool for Java programming.

Fig. 1 - Localizarea descarcarilor necesare pentru utilizarea aplicatiei AMES Market
si descarcarea aplicatiei
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Fig. 2 - Descarcarea Java si NetBeans
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Se va alege din pagina de descarcare versiunca completd a pachetului NetBeans.
Aceasta trebuie instalata pe calculator, pentru a fi folosita la rularea aplicatiei AMES Market.
Instalarea se realizeaza in citeva minute., folosind optiunile implicite.

) NetBeans IDE Download b+
&« @ B8 BY @ | @& hitps;//netbeans.org/downloads/inc B e | | Q Search + 0O & » =

Choose page language P

@ Nelﬂeans NetBeans IDE | NetBeans Platform | Plugins | Docs & Support | Community | Partners 0\

HOME / Download

NetBeans IDE 8.2 Download 8.1 5.2 Development  Archive
Email address (optional): | :ziguage' Platform: [Windows »
Subserioe to newsletiers:  Muontny - [lweeky Mote: Greyed outtechnologies are not supported for this platform.

MnetBeans can contact me atthis address

Supported technologies ™ Java SE Java EE HTML5/JavaScript PHP C/C++ All

1) NetBeans Platform SDK L] L] L]

i) Java SE [ L] [}

i Java Fx [ L] [}

1 Java EE . [}

i Java ME []

i) HTML5/lavaScript . . . .

i) PHP . . [}

i CiCH++ . .

i Groovy .

i Java Card™ 3

Connected ®

Bundled semers

i/ GlassFish Server Open

Source Edition 4.1.1 . *

i) Apache Tomcat 8.0.27 . [
. ( Download x86 ) (_Dewnload x86 ) (_ Download x86 )
I_\ Download '_I I_\ Download ’_I P . ~ g (§ Download '_I
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javascript: download('cpp’,'x86") W

Fig. 3 - Alegerea versiunii Java+NetBeans

Platforma NetBeans instalata poate fi lansata in executie folosind ’
pictograma de pe desktop sau cautand programul in meniul de start
Windows. MetBeans IDE

(o 0 |

T a

1.C. Instalarea aplicatiei AMES Market in NetBeans

Urmatoarea etapa pregatitoare este instalarea aplicatiet AMES Market. Pentru aceasta,
se dezarhiveaza continutul arhivei ZIP AMESMarket.V2.06-src descarcata anterior, intr-un
director la alegere. In aceastd prezentare, s-a folosit radicina discului D:. Arhiva contine
directorul ames-2.06-src, cu toate fisierele necesare rularii studiilor de caz (Fig. 4).
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Home Share View v 0
@ * 1 L » ThisPC » Local Disk (D) » ames-2.06-src » v ¢ Search ames-2.06-src -l
[| Documents ~ Mame . Date modified Type Size
& Downloads .
® o pn | DATA 9/1/2074 1:59PM  Filefolder
|F Etelks (etelka-pe. | images 9/1/2014 1:39 PM File folder
B M 1 lib 9/1/2074 1:59PM  Filefolder
. nbproject 9/1/2014 1:39 PM File folder
B e me-pe) B sre 9/1/20141:59PM  File folder
#l Pictures ) test 9/1/20141:59PM  File folder
B w2 (uiz2) 5 AMESMarketProjectSetuplnfo 5/22/2013405PM  Adobe Acrabat D... 632 KB
g Videos €] AMESMarketReadMe 7/23/20138:02PM  Firefox HTML Doc... 2K8
s Local Disk (] €] AMESVersionReleaseHistory 5/22/20135:13PM  Firefox HTML Doc... 18KB
s Local Disk (D] " build S5/22/201322TPM XML File 8KB
e ;::L:::E[;)i;k ‘ [ coPYING 5/22/20132:2TPM  File 19KB
-
f- Network hd
11 items =l

Fig. 4 - Pachetul AMES Market dezarhivat

Apasandu-se butonul Open Project (Deschide Proiect) (alternativ, se poate alege
optiunea Open Project din meniul File), se navigheaza pana la proiectul dezarhivat si apoi se
apasa pe butonul Open Project
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Fig. 5 - Incarcarea proiectului AMES Market in NetBeans

In fereastra principala NetBeans, in zona Projects (Proiecte), se poate observa proiectul
incircat, gata pentru utilizare. Incircarea se face o singura datd, iar proiectul va fi memorat si
disponibil pentru rulare ulterioard fara a fi necesara reincarcarea la fiecare lansare in executie a
platformei NetBeans.
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File Edit View MNavigate Source Refactor Run Debug Profile Team Tools Window Help
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2. Rularea aplicatiei AMES Market

& AMESMarket

B fg Source Packages

> (&
& Libraries

(| g TestLibraries

& NetBeans D

Deoarece in NetBeans pot fi incdrcate mai multe proiecte in paralel, lansarea in executie
a unui proiect Incarcat trebuie comandatd de catre utilizator. Ea se face apasand butonul Run
(Rulare), alegand optiunea Run Project din meniul Run sau apasand tasta F6. Oricare dintre
aceste operatiuni va lansa in executie proiectul selectat (marcat cu albastru). Este necesara

selectarea prealabild a proiectului dorit.

Projects = | Files

| Services |

B&

B test

Fi- g Libraries

(| g TestLibraries

B | fg Source Packages

Navigator * |

& NetBeans D

My NetBeans

Recent Projects

<no recent project>

ORACLE

Fig. 6 - Lansarea in executie a aplicatiei AMES Market

Dupa apdsarea butonului Run, este posibil sa fie afisatd urmatoarea fereastra de eroare:

0 Open Project

#y

X

Project Problems

One or more project resources could not be found,
Right-dick the project in the Projects window and choose
Resolve Project Problems to find the missing resources.

[[]Da not show this message agait

Ce= )1
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Aceasta va fi ignorata. Se va apasa pe butonul Close, iar aplicatia AMES Market se va
deschide intr-o fereastra separata (Fig. 7).

Case View Command Options Help

I B 3 B O B O S O B D e D B e S S e S S B O O S B O S B S O B B

BMES Wholesale Power Market Test Bed

{C) Copyright 2013, by Hongyan Li, Junjie Sun, and Leigh Tesfatsion
WVersion Release: 2.06
Homepage: http://www.econ.iastate.edu/tesfatsi/AMESMarketHome.htm
Licensed as free copen-source scftware by the copyright holders
{Li, Sun, and Tesfatsion) under the terms of the GNU General Public License (GFL)

O O OO R OO O O o O OO O O

Fig. 7 - Fereastra principala a aplicatieci AMES Market

3. Rularea unui studiu de caz si preluarea rezultatelor

In cadrul proiectului, se vor utiliza studiile de caz livrate in pachetul AMES. Acesta
contine doud asemenea studii de caz, unul pentru o retea cu cinci noduri si al doilea pentru
reteaua test IEEE cu 30 de noduri. Principiile de utilizare ale programului vor fi explicate pe
schema test cu 5 noduri, prezentata in Fig. 7.

| LSE 3

Bus 5 Bus 4

Bus 1 Bus 2 Bus 3

1se1 \G3)1sE2

Fig. 7 - Reteaua test cu 5 noduri implementata in aplicatia AMES Market
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3.A Vizualizarea si modificarea parametrilor initiali ai unui studiu de caz

Programul nu dispune de o interfatd graficd pentru vizualizarea schemelor si
introducerea parametrilor studiilor de caz. Parametrii se introduc si se modifica doar in format
text, sub forma tabelara.

Incarcarea retelei test cu 5 noduri se realizeaza apeland optiunea Load Test Case
(Incarci caz test) din meniul Case (Caz), si alegand reteaua cu 5 noduri (5-Bus Test Case) (Fig.

8). O varianta alternativa este utilizarea butonului Open Case (Deschide studiu de caz) din bara
de butoane a ferestrei principale (Fig. 9).

gam|!iew Command Options Help

@k New Case Crl-N

5] Open Case Cil-l OO OO OO O O OO

Load Test Case #| 5-Bus Test Case r Market Test Bed

Case Parameters 30-Bus Test Case

, Junjie Sun, and Leigh Tesfatsicon
WVersion Release: 2.0&

Save Case jw.econ.iastate.edu/tesfatsi/AMESMarketHome . htm
open-source software by the copyright holders

Save Case As n) under the terms of the GNU General Public License (GFL)

Batch Mode P e e e S e e e e e S U U U e e e U U

—
pwpy Exit

Fig. 8 - Incarcarea retelei test cu 5 noduri

B AMES Market Package (Java) = =
Case \j Command Options Help

=
L >

(c) cog| LookIn: |EDATA |V| E

Hi :
DEE:ﬁ:E D 2BusTestCase.dat

(Li, Sun, and |} |[7) 5BusTestCase.dat

LI D 30BusTestCase.dat

File Name: |5ElusTestCase.dat |

Files of Type:

* dat AMES Market Case Files | = |

| Open || Cancel |

Fig. 9 - Incarcarea unui studiu de caz folosind butonul Open Case

Cazurile test sunt salvate in directorul DATA existent in arhiva AMES descarcata.
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Incircarea studiului de caz este semnalizati de program prin afisarea in fereastra
principala a textului Load default 5-bus case data. (S-a incarcat cazul implicit cu 5 noduri).

Pentru vizualizarea si modificarea parametrilor studiului de caz, se apasa pe butonul
Case Parameters din bara de butoane a ferestrei principale (Fig. 10). Apasarea acestui buton
deschide o fereastra prin care se pot trece in revista datele definite pentru studiul de caz, in sase
pasi.

Case WView Command Options Help

NE(E) EIERE ®
e el 3 S B S S B e O

AMES Wholesale Power Market Test Bed

{C) Copyright 2013, by Hongyan Li, Junjie Sun, and Leigh Tesfatsion
WVersion Belease: 2.06
Homepage: http:// /www.econ.iastate.edu/tesfatsi/AMESMarketHome . htm
Licensed as free open-source scitware by the copyright holders
{Li, Sun, and Tesfatsion) under the terms of the GNU General Public License (GEL)

S S U U O U U O S O O O U O O O

[Load default 5-bus case data.

Fig. 10 - Vizualizarea parametrilor unui studiu de caz

Navigarea intre cei sase pasi se realizeaza cu ajutorul butoanelor Prev (previous, anterior), Next
(urmator) si Cancel (anulare) din partea de jos a ferestrei.

Pasul 1: Parametrii globali ai studiului de caz (Step 1: Global Input Parameters)
In prima fereastra (Fig. 11) se indica urmatorii parametri:

e Numarul de noduri (Grid Buses)

e Numarul de laturi (Grid Branches)

e Numarul de generatoare sau producatori sau
vanzatori de energie electrica (GenCos,

Input total number of

Generation Companies) GridBuses |

e Numadrul de furnizori sau cumpdratori de Grid Branches |
energie electrica (LSEs, Load Serving GenCos ‘
Entities)

LSEs |

e tensiunea de baza (Voltage Base) si puterea
aparentd de bazd (Apparent Power Base) Set base values for voltage and apparent power]
pentru claculul in unitati relative

Voltage Base ] ‘ID.D|

Apparent Power Base J 1UD.D|

Reteaua test cu 5 noduri din Fig. 7 are cinci noduri,
sase laturi, cinci producdtori si trei furnizori.

Cancel ] Mt == J

Fig. 11. Parametrii globali de intrare ai unui studiu de caz
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Pasul 2: Parametrii initiali ai laturilor (Step 2: Input Grid Branch Parameters)
Pentru laturi, sunt de interes urmatorii parametri (Fig. 12):

e Numele (Branch Name)

e Nodul de plecare (From)

e Nodul de sosire (To)

e C(Capacitatea de transport, puterea maxima in MW ce poate fi transferatd pe linie

(MaxCap (MWs) Maximum Capacity)

e Reactanta laturii, in unitéti relative (Reactance)
De exemplu, pentru reteaua test cu cinci noduri, cea de/a patra laturd de finita se numeste
Branch4, leagd nodul 2 de nodul 3, are o capacitate maxima de transport de 350 MW si o
reactantd de 0.0108 u.r.

Branch Mame MaxCap (MWs) Reactance (ohms)
Branch1 250.0000 0.0251
Branch2 1 150.0000 0.0304
Branch3 400.0000 0.0064
Branch4 350.0000 0.0108

Branchs 240.0000 0.0297
Branché 240.0000 0.0297

Data Verification == Prev

Fig. 12: Parametrii laturilor

Pasul 3: Parametrii initiali pentru producatori (Step 3: Input GenCo Parameters)

Pentru studiul realizat in cadrul proiectului, sunt de interes doar urmatorii parametri (Fig. 13).
GenCo Name (Numele producatorului)

Nodul in care functioneaza producatorul (atBus)

Costurile variabile de productie a ($/MWh) - cu combustibilii, costuri de pornire-oprire
Costurile fixe de productie - b ($/MW?h) rate bancare pentru achitarea investitiei
initiale, costuri salariale, de Intretinere programata etc.

e Capacitatea de productie - Cap” (MW)

Restul parametrilor definiti pentru producatori vor fi lasati la valorile lor initiale:

GenCo Mame FCost (5/H)| a ($/MWh) 3apL M Capl (bt InitMoney (

GenCol I 14.0 I 110.0 1000000.C
GenCo2 I 15.0 I 100.0 1000000.C
GenCo3 I 25.0 I I 520.0 1000000.C
GenCod | 30.0 | 200.0 1000000.C
GenCo5 1 10.0 1 600.0 1000000.C

[Tl

Data Verification Cancel ] mF'revJ Next»]

Fig. 13 Parametrii producatorilor
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De exemplu, producatorii din nodurile 2 si 5 ai retelei test cu 5 noduri (Fig. 13) vor intra
in concurenta pe piatd pentru deservirea furnizorilor la costuri fixe aproximativ egale si costuri
variabile diferite. Programarea lor pe piatd se va face de catre OS in functie de pretul ofertat,
cererea orara, capacitatea de transport a liniilor electrice din retea si capacitatea de productic a
fiecarui producator. Desi un producator poate avea costuri de productie mari si oferte la un pret
ridicat, el poate intra, totusi, pe piatd daca oferta producatorilor mai ieftini nu acoperd in
totalitate cererea sau capacitatea de transport a retelei ce leaga producatorii de anumiti furnizori
este insuficientd pentru a permite livrarea intregii cantitati de energie disponibile din punct de
vedere comercial. Astfel, restrictiile de retea pot Incuraja anumiti producatori sd ofere energia
electrica spre vanzare la un pret ridicat in mod artificial, sporindu-si profitul prin aceste jocuri
de piata.

Pasul 4: Variant of Roth Erev RL: Parameters

Aceasta fereastrd permite modificarea parametrilor de invatare ai producatorilor (modelati ca
agenti inteligenti) pentru algoritmul de invatare folosit de AMES market pentru cresterea in
timp a profiturilor obtinute de producatori. Ea nu este de interes pentru studiul pietei pe ziua
urmatoare realizat in proiect.

Pasul 5 - Parametrii initiali ai furnizorilor (Step 5: Input LSE Parameters)
Pentru fiecare furnizor, selectat din lista derulanta LSE Name (Fig. 14), se pot defini:
e orele la care furnizorul cumpara energie electrica de pe PZU, la pret fix sau variabil
(bifele duble FLAGOO-FLAG23)
e cantitdtile de energie achizitionate la preturi fixe (fixed demand) si variabile (price-
sensitive demand), pe fiecare ora

Delete |

LSE name: LsE| Add |
ID No: == Bus No: 2
LSE2

Flag Selection for Exi{-SE3 e-Sensitive Demand by Hour|

FLAG-00 | FLAG-01| FLAG-02 | FLAG-03 | FLAG-04 | FLAG-05 | FLAG-06 | FLAG-07

] v]

] vl

[ vl

[¥] [

1]

Fixed Demand Values by Hour|

H-00 (MW)

H-01 (MW)

H-02 (MW)

H-03 (MW)

350.0000

322.9300

305.0400

296.0200

4] i |

Price-Sensitive Demand Function Parameters by Hour|

Hour Index

C (BMWh)

o (5w 2 )

SLMax (MWV)

0

355

0.04

35.0

33.95

0.04

32.29

32.92

0.04

30.5

324

0.04

29.6

0.04

2872

31.89

Data Verification

Fig.

Cancel |

== Prev |

14 - Parametrii furnizorilor
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Pasul 6: Parametrii de control ai simularii (Step 6: Simulation parameters control)

In ultimul pas, pot fi modificati parametrii initiali ai algoritmului de optimizare utilizat de
aplicatie pentru reglarea in timp a ofertelor producatorilor in vederea maximizarii profitului.
Singurul parametru modificat va fi cel de oprire. Valoarea implicitd 50 va fi inlocuita cu
valoarea 1, oprire dupa o singura zi (Fig. 15).

| 5 Simulation control parameters - B
Stopping Rule Price Cap
Max Reported Price For GenCos: | 1000.0 |
I Maximum Day| 1 IJ
Min Reported Price For LSEs: | 0.0 |
[] Threshold Probability  0.99a
[ Action Probability Check Random Seed
Random Seed: | 695672061 |
Start Day: | 2 |
Generate

Consecutive Day Length: | 5 |

Probability Difference | 0.001 |
[] Action Stability Check

Start Day: | 1 |

Consecutive Day Length: | 5 |

Difference: | 0.001 |
[] Daily Net Eamings Threshold

Start Day: | 1 |

Consecutive Day Length: | 5 |

Threshold: | 100 |

Ok Cancel

Fig. 15: Parametrii de simulare

3.B. Salvarea modificarilor si rularea unei simulari
Daci se fac modificari in studiul de caz, ele pot fi salvate folosind butoanele Save Case

B ori Save Case As... pentru a suprascrie cazul existent, respectiv a crea un nou
studiu de caz pe baza valorilor modificate, pastrand si cazul initial.

b

Pornirea simularii se face apasand butonul Run.

Toate aceste comenzi se regasesc si in meniurile Case (Studiu de caz) si Command
(Comenzi).

3.C. Preluarea rezultatelor

Dupa incheierea simuldrii, aplicatia scrie rezultatele obtinute intr-un fisier numit
5BusTestCase_temp.out. Ele pot fi vizualizate direct folosind meniul View (Vizualizare), sub
forma grafica (Output Charts) si tabelara (Output Tables) (Fig. 16).

In cadrul proiectului, se vor prelua si se vor comenta datele in forma grafica. Sunt de
interes seturile de date
e GenCo Commitments (Benchmark) - programarea orara a producatorilor
e GenCo Profits (Benchmark) - profiturile orare ale producatorilor
e LMPs (Benchmark) - preturile marginale orare in fiecare nod
Acestea pot fi accesate din fereastra Output Chart View (Vizualizare grafice de iesire),
invocatd din meniul View > Output Charts. In Fig. 16 sunt afisate pentru exemplificare
preturile marginale nodale corespunzatoare datelor initiale ale studiului de caz cu 5 noduri.
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Command Options Help

¢ m |2 ®

" Qutput Charts cul-c

B E 3 Z0.1500 0.0400 £1.71400
3 4 4 20.0000 0.0400 20.5100
3 4 5 20,0700 0.0400 20.8300
3 4 [ 20.1500 0.0400 21.1400
3 4 7 20.4500 0.0400 22.4300
3 4 i 21.2000 0.0400 25.6300
3 4 g 21.8100 0.0400 28.2000
3 4 10 21.9600 0.0400 28.8400
3 4 11 22.0300 0.0400 25.1600
3 4 12 21.59800 0.0400 28.8400
3 4 13 21.8100 0.0400 28.2000
3 4 14 21.7300 0.0400 27.8800
3 4 15 21.7300 0.0400 27.8800
3 4 16 22.0300 0.0400 25.1600
3 4 17 32.6100 0.0400 32.0400
3 4 18 23.9000 0.0400 30,7700
3 4 15 22.3300 0.0400 30.4400
3 4 20 22.2600 0.0400 30.1200
3 4 21 22.1100 0.0400 25.4800
3 4 22 21.7300 0.0400 27.8800
3 4 23 21.2800 0.0400 25.9600
Supply-0ffer Price Cap: 1000.00 (%/MWh)
Demand-Bid Price Floor: 0.00 (%/MWh)

Print the Simulation Controls:

Drimt +ha Sraredrer Doelas

Fig. 16 - Vizualizarea rezultatelor unei simulari

View Case bata P b Locational Marginal Prices (Benchmark)
Choose Data Type: | |Gr|d Branches ‘ v || H T H T T H T T H T H H H H
Breadth of Data: All Data =

Branch1

Branch2 L

Branch3

Branch4
grancns
Select Output for Di

hoose Data Type: | ILMF'.';{EIencnmark) -

Choose Time | [ [~]

(1N

Possible Day Range.' |Frum Day 1to Day 1 |

Start Day for Display. | |1 |

Price ($iMWh)

End Day for Display: | [ |

Hour for Display:

Breadth of Data il Data | I
Bus 2
Bus 3
e |
Bus 5

Chart Settings

Grid Line Color Background Color

Hour

- Bus1 # Bus2 & Bus3 Bus 4 = Bus 5

Fig. 17 - Afisarea grafica a rezultatelor unei simulari
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4. Etapele proiectului
Pentru retelele test cu 5 noduri si IEEE30:
Etapa 1:

sd se figureze pe schemele monofilare capacitatile de transport ale laturilor si
disponibilitatea de productie a producdtorilor, conform datelor initiale ale
studiilor de caz, extrase din aplicatia AMES Market

sd se extragd din aplicatia AMES Market curbele pe 24 de ore ale cererii
furnizorilor

1oy

in functie de cerere, capacitati de transport si ofertele de pret ale producatorilor.

Etapa 2 :
Sa se extraga din aplicatia AMES Market, sa analizeze si sd se comenteze comparativ
rezultatele precizate in paragraful 3.C in urmatoarele cazuri:

cazul initial, cu parametrii impliciti pentru producatori si furnizorti,

cazul initial modificat prin egalizarea costurilor fixe de productie ale
producatorilor;

cazul initial modificat prin egalizarea costurilor fixe de productie ale
producatorilor si limitarea capacitatii de transport la 30% din valoarea initiala
pe liniile care leagd producatorii cei mai ieftini;

cazul initial modificat prin egalizarea costurilor fixe de productie ale
producatorilor si limitarea capacitatii de transport la 30% din valoarea initiala
pe liniile care leaga la retea producatorii cei mai profitabili.
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