CAPITOLUL 4
Piete de energie in lume — Europa, Australia si Statele Unite ale

Americii

4.1. Europa

Alaturi de continentul nord-american si Australia, Europa este regiunea lumii cu
cele mai dezvoltate piete restructurare de energie. Cu exceptia Marii Britanii, Olandei
si tarilor Scandinave, politica de restructurare la nivel european este realizatd dupa
directivele Uniunii Europene.

Preocuparile Comunitdtii Europene pentru crearea unei piete comune de energie
electrica dateaza din anii '90.

In ordine cronologica, directivele europene care au stabilit regulile pietei interne
de energie electrica au fost:

directiva 96/92/CE
directiva 2003/54/CE
directiva 2009/72/CE

Directiva 72 din 2009, aflata in prezent in vigoare, stabileste [webEUD72]:

norme comune pentru producerea, transportul, distributia si furnizarea
energiei electrice, precum si dispozitii privind protectia consumatorilor,
in vederea imbundtatirii si integrarii pietelor de energie concurentiale,
conectate printr-o retea comuna,

normele referitoare la organizarea si functionarea sectorului energiei
electrice, accesul deschis la piatd, criteriile si procedurile aplicabile
cererilor de oferta si acordarii de autorizatii si exploatarea sistemelor
obligatiile de serviciu universal si drepturile consumatorilor de energie
electrica

clarifica obligatiile privind concurenta.

Prevederile e1 de baza includ urmatoarele deziderate:

posibilitatea tuturor consumatorilor de a-si alege furnizorul de energie
electrica si a tuturor furnizorilor de a vinde energie electrica pe o piata
complet deschisa

deschiderea comertului transfrontalier pentru asigurarea securitdfii in
alimentare si a promovarii concurentei in vederea scaderii pretului
energiei electrice la consumatori

separarea efectiva a activitatilor de exploatare a retelelor electrice de
activitdfile de productie si furnizare, in vederea elimindrii discriminarii
pe piata

infiintarea de operatori de sistem sau de operatori de transport
independenti fatd de orice interese legate de furnizare si producere
incurajarea de catre state a modernizarii retelelor de distributie, de
exemplu, prin introducerea de retele inteligente



e asigurarea unor tarife transparente si nediscriminatorii pentru accesul la
retele

e crearea unor mecanisme de piatd transparente pentru furnizarea si
cumpadrarea de energie electricd, necesare in vederea echilibrarii

e imputernicirea autoritdfilor de reglementare din domeniul energiei sa
poatd lua decizii privind ansamblul aspectelor relevante legate de
reglementare, pentru a asigura functionarea corespunzatoare a pietei de
energie electrica i asigurarea independentei acestora fata de orice alte
interese publice sau private

e consolidarea concurentei si a sigurantei alimentarii prin facilitarea
integrarii de noi centrale electrice in reteaua electrica in toate statele
membre, cu Incurajarea, in special, a noilor intrati pe piata

e Iincurajarea lichiditatii si transparentei pietelor nationale

e asigurarea pentru clientii casnici a dreptului de a se alimenta cu energie
electrica de o calitate bine definita, la preturi clar comparabile,
transparente si rezonabile

e accesul la date obiective si transparente privind consumul - consumatorii
ar trebui sd aiba acces la datele proprii privind consumul, preturile
asociate si costurile serviciilor, astfel Incat sa poata invita concurentii sa
le prezinte o oferta pe baza acestora

e dezvoltarea unei piete a energiei electrice interne UE cu norme comune,
prin intermediul unei retele conectate la nivel comunitar, promovarea
integrarii pietelor nationale si cooperarea intre operatorii de sistem la
nivelul CE si la nivel regional

In prezent, piata europeani este divizati in 7 piete regionale, cu capacitati de
interconexiune limitate [QR-EEM 13](Fig. 2.12):

e Europa Centrala - zona vest - Austria, Belgia, Germania, Franta, Olanda,
Elevetia

e Marea Britanie si Irlanda

e FEuropa de nord (Danemarca, Estonia, Finlanda, Letonia, Lituania,
Norvegia, Suedia)

e ltalia

e Peninsula ibericd - Spania si Portugalia

e FEuropa Centrala - zona est (Cehia, Ungaria, Polonia, Romania, Slovacia,
Slovenia)

e Europa de sud-est: Grecia
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Fig. 2.12 - Piete de energie electrica regionale in Europa

4.1.1. Germania

Productia

Productia de energie electricd se aflad intr-o perioada de tranzitie. Ea se bazeaza
in prezent pe carbune, energie nucleard §i resurse regenerabile [webTMERA],
centralele atomoelectrice aflandu-se in plin program de inchidere dupd o decizie
politica luata in urma accidentului de la Fukushima din 2011. Cu toate acestea, desi
este dependenta in proportie de peste 60% de importul de resurse primare (97% din
petrol, 81% din necesarul de gaze naturale si 60% din cel de carbune ), Germania este
un mare exportator de energie electrica. Sectorul productiv este dominat de ,,The Big
Four” (,,GroBle 4 - EnBW AG (Energie Baden-Wiirttemberg), E.ON AG, RWE AG,
Vattenfall Europe AG) [kniMark].

Germania este statul european cu cea mai agresiva politica de incurajare a
productiei de electricitate din surse regenerabile, tintele fiind 50% pana in 2030 si 80%
pana in 2050 [webTMERA], astfel ca in prezent capacitatea de productie din astfel de
surse (eolian, solar, biomasa, MHC) depaseste 80 GW, in conditiile in care cererea
maxima inregistratd la nivelul tarii este de 82 GW [webReuters]. Dintre acestea
centralele eoliene au 29 GW, iar cele si solare, 25 GW. Insi eficienta acestor surse
este redusd, de exemplu cea a centralelor eoliene aflandu-se doar 17% din capacitatea

ege, w0

globala a surselor regenerabile nu depaseste o treime [webReuters]. La aceasta se



adauga capacitatea insuficientd de transport, retelele de transport neputand prelua
intreaga putere produsa, daca ar fi disponibila.

Avantul surselor regenerabile a condus la scaderea preturilor pe piata angro cu
30% 1in ultimii ani, afectand grav viabilitatea centralelor conventionale pe de o parte si
crescand preturile la consumatorii finali in urma subventionarii masive a energiei din
surse regenerabile legiferate de catre stat. Aceastd politicaA a condus la situatia
interesanta ca, la nivelul anului 2010, 40% din capacitatea de productie regenerabild si
apartind unor persoane private, in timp ce doar 5% apartinea de ,,Big Four” [kniMark].

Pentru orizontul de timp 2020, este prevazutd constructia a 16 noi centrale pe
carbune i 15 pe gaze naturale, cu o capacitate instalatd de aproximativ 38% din
nivelul cererii actuale [webReuters].

Transportul, distributia §i furnizarea

Reteaua de transport, gestionatd pana la inceputul liberalizarii de noud companii
monopoliste care isi Tmparteau teritoriul tarii, dintre care, in urma fuziunilor si
achizitiilor, au mai ramas in prezent patru operatori de transport si sistem, TenneT
(E.ON), Amprion (RWE), 50Hertz (Vattenfall) si TransnetBW (EnBW) [EU-
MARKETS]. Aceste companii sunt si mari furnizori integrati vertical, care controleaza
aproape jumatate din piata [GTAI].

In anul 2010, existau 54 de distribuitori regionali si peste 800 de furnizori
municipali, insd procentul de consumatori casnici care schimbaserd furnizorul nu
depasea 6.3% [EU-MARKETS].

Chiar si Tnainte de liberalizare, nu se putea vorbi despre un monopol integrat pe
verticald, companiile fiind in proprietate publicad (in mare parte a comunitatilor locale),
mixtd sau privatd, iar furnizorii avand monopol local. In prezent, a inceput si se
manifeste tendinta rascumpararii retelelor de distributie privatizate, organizandu-se
referendumuri 1n acest sens in Hamburg si Berlin [webHotNews].

Piata de energie

Reforma pietei a inceput in aprilie 1998, prin implementarea directivei
europene 96/92/CE intr-o noud lege a energiei (Energy Industry Act
(Energiewirtschaftsgesetz - EnGW), care a promovat liberalizarea si concurenta pe
piata angro si cu amanuntul. Din anul 2000, piata a inceput si functioneze efectiv. In
2002, ia nastere la Leipzig bursa de energie electricd germanda, EEX — European
Electricity Exchange, prin fuziunea LPX - Leipzig Power Exchange si European
Energy Exchange din Frankfurt.

4.1.2. Franta

Capacitatile de productie (87%) reteaua de transport si retelele de distributie
(95% dintre consumatori) sunt controlate de compania monopolista de stat Electricite
de France. Tarifele pentru consumatorii finali sunt printre cele mai mici din UE (mai
mici fatd de Germania cu 50% pentru consumatorii casnici si cu 25% pentru cei
industriali), productia fiind asigurata preponderent prin centrale nucleare (58 reactoare,
furnizand 63 GW din totalul de 126 capacitate de productie de electricitate, acoperind
78% din productia totald in 2011). In 2013, Franta mai dispune de 25 GW capacitate



de productie hidro, 28 GW fosil, 6.6 GW eolian si 2.2 GW solar. Astfel, ea este
exportator net de energie electrica si are un consum de electricitate mult peste media
europeana (varf de sarcina 100 GW 1n 2012), cauzat de utilizarea pe scara larga a
incalzirii electrice [WebhENERDATA].

Germania, Franta, Austria si Elvetia opereaza impreund in interiorul pietei
regionale Centru-Vest bursa de energie electrica, EEX (www.eex.com), care ofera
urmatoarele canale de tranzactionare [brochEEX]:

e piata spot (pe ziua urmatoare), cu intervale de livrare de o ora sau blocuri
de mai multe ore

e piatd intrazilnicd, cu tranzactionare pana la 45 de minute (75 de minute,
Austria) inainte de termenul de livrare, pentru intervale de o ora sau 15
minute

e piatd de contracte derivate futures standardizate pe perioade (zi, week-
end, saptamanad, lund, trimestru, an) si ore de livrare (in banda, la varf si
gol)

e piata de contracte financiare tip optiuni

e piatd primard pentru tranzactionarea certificatelor UE pentru emisii de
gaze cu efect de sera (EU emmissions allowances) pentru un numar de
tari europene (Germania, Olanda, Lituania, Cehia, Ungaria, Belgia - doar
regiunea Flandra), spot si de contracte derivate.

e piatd de echilibrare [Danwitz]

Piata contractelor derivate este operata de la Leipzig, iar cea spot, de la Paris
(EPEX Spot, detinuta in proportii egale de bursa germana EEX si de cea franceza
Powernext).

4.1.3. Europa de Nord — piata regionald NordPool

Productia

Pe piata nordica, productia este asiguratda in principal de hidrocentrale (aprox.
50% - preponderent in Norvegia — peste 90% si Suedia — aproape 50%), centrale cu
cogenerare (31% - preponderent in Finlanda si Danemarca), centrale atomoelectrice
(12% - doar in Suedia si Finlanda), eoliene (7%), capacitatile de productie fiind
detinute in principal de de companiile Vattenfall (21.8%) Statkraft (13.7%), Fortum
(12.8 %) si E.ON (7.7 %) [Nordreg12].

Capacitatea de productie instalatd totala Tnsuma 100.832 MW in 2012, varful de
sarcina inregistrandu-se vineri, 3 febriuarie, la ora 09:00 — 68.837 MW. [Nordregl13].

Transportul, distributia, furnizarea §i piata cu amanuntul

Operatorii de sistem ai retelelor de transport sunt nationali: Statnett (Norvegia),
Svenska Kraftnit (Suedia), Fingrid (Finlanda), Energinet.dk. (Danemarca), Elering
(Estonia), Litgrid (Lituania) AS Augstsprieguma tikls (Letonia). Toti sunt proprietate
de stat, cu exceptia Fingrid, aflat in proprietate mixta, stat-privat [NP].

Acesti operatori de sistem functioneaza ca entitdfi non-profit, neutre si
independente si asigurd dispecerizarea retelelor de transport si functionarea pietei de
echilibrare.


http://www.eex.com/

Consumul de energie este mai ridicat in tarile nordice (386.6 TWh in 2012), ca
urmare a combinatiei mai multor factori: climatul rece, industrializarea si ponderea
mare a incalzirii electrice.

Piata cu amanuntul functioneaza la nivel de stat, in 2013 existand 30 furnizori
cu acoperire nationald in Norvegia, 100 in Suedia, 28 in Finlanda si 25 in Danemarca.
Migrarea catre alfi furnizori decat cei impliciti este insd redusd): 6.7 % in Danemarca,
7.7 % in Finlanda, 9.9 % in Suedia si 13% in Norvegia, pentru anul 2012 [Nordreg13].

Piata de energie

Liberalizarea pietei de energie electricd in tarile nordice a inceput in 1991
(Norvegia si Suedia), respectiv 1995 (Finlanda) si 1996 (Danemarca).

Din 2002 functioneaza bursa de energie NordPool, in prezent cea mai mare
bursd de energie electricd din lume, care in 2013 acopera piata comund a statelor
Norvegia, Suedia, Finlanda, Danemarca, Estonia (din 2010) Lituania (din 2012) si
Letonia (2013). Bursa NordPoolSpot (www.nordpoolspot) ofera:

e 0 piata pe ziua urmatoare - EIspot

e 0 piatd intrazilnicd - Elbas - cu functionare continua, pana la o ora
inaintea momentului livrarii, instituitd cu scopul de a reduce
tranzactionarea pe piata de echilibrare [NP].

Pe piata Elspot se tranzactioneaza oferte fizice pentru ziua urmatoare, care pot
fi de trei tipuri:

e pe intervale de o ora,

e contracte bloc pe mai multe ore, minim trei, acceptate dupa principiul
,all or nothing”, totul sau nimic, daca pretul marginal de sistem mediu pe
durata blocului este mai mare decit oferta specificatd pentru blocul
respectiv

e oferte flexibile pe o ord, cu cantitate si pret specificat, insd fara ora de
livrare fixa

Ofertele bloc sunt avantajoase pentru centralele cu costuri de pornire si oprire
mari §i unitdtile de generare si consumurile inflexibile, iar ofertele orare flexibile sunt
acceptate in orele in care se maximizeaza beneficiul socio-economic global
[brochELSPOT].

Ofertele pentru o anumita zi de livrare de depun cu maxim 14 zile inainte, pana
la ora 12 a zilei de tranzactionare (ziua Inainte de livrare), pretul orar fiind publicat la
12:45. Managementul congestiilor pe piata nordicd se realizeaza prin stabilirea de
preturi zonale. Licitarea pe piata spot se realizeaza pe zone distincte (2011), astfel:
Norvegia: 5 zone, Suedia: 4 zone, Danemarca: 2 zone, Finlanda, Estonia, Letonia si
Lituania — cite o zond. In prima etapd, se stabileste pretul marginal de sistem in
ordinea de merit fara restrictii, utilizat pentru decontarea contractelor financiare. Apoi,
daca tranzactiile licitate depasesc capacitatea de interconexiune existenta, se stabilesc
preturi distincte pe zone, mai multe zone putind avea acelasi pret (Fig, 4.2). In anul
2012, au existat cel putin doud preturi zonale distincte in 75% din intervalele de
tranzactionare [Nordregl3].

Piata Elbas este interconectata cu Germania si Benelux si extinde termenul de
tranzactionare de pe piata spot pana cu o ora inaintea livrarii. Ofertele sunt acceptate


http://www.nordpoolspot/

dupa principiul “primul venit, primul servit” si are acoperire global, pe toatd piata
NordPool, participatii ofertand pe plan local, iar alocarea capacitatilor realizandu-se in
functie de capacitatea de transport declaratd disponibilda de operatorii de sistem
[brochELBAS].

Elspot volumes
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Fig. 4.2 Preturi spot zonale pe piata nordica — 27 noiembrie 2013, ora 14:00
[webNordPoolSpot]

Nivelul tranzactiilor pe NordPoolSpot a atins in 2012 84% din totalul
consumului inregistrat in tarile nordice, cu un pret mediu de 31.20 euro/MWh
[Nordreg13].

Piata de echilibrare este comund, fiind administratda si operata la nivelul
operatorilor de sistem. Ea functioneaza in intervalul de o ora dintre inchiderea pietei
intrazilnice si momentul livrarii. (Fig. 4.3)

Piata spot ELSPOT Piata intrazilnicd ELBAS Echilibrare

ofertare ofertare ora de dinaintea [}t}lfggr;gﬁg
ziuaD-14 ora 14:00 —ziua D-1 livrarii orabl: s
Ora12 —ziua D-1 1hinaintea livrarii—ziua D ziuaD ziua

Fig. 4.3 — Programul tranzactionarii pe bura NordPoolSpot

Pietele fizice sunt completate de piatd financiara NASDAQ QMX, functionala
pentru Norvegia, Suedia, Danemarca si Finlanda, pe care se tranzactioneaza:



e contracte futures pentru achizifionarea de energie electricd pe termen
lung

e contracte financiare derivate pentru protectia impotriva fluctuatiilor de
pret

o certificate de emisii de gaze cu efect de sera [Nordregl12].

4.1.4. Marea Britanie

Cel de-al treilea model de piatd de energie implementat in marea Britanie,
BETTA - British Electricity Trading Arrangements include Anglia, Tara Galilor si
Scotia si asigurd concurenta pe piata angro si cea cu amanuntul.

Productia

Piata este dominata de sase companii ("The Big Six") care controleaza 96% din
piata cu amanuntul si 75% din capacitatile de productie: Electricite de France, Centrica
(British Gas), E.ON, RWE npower, Scottish Power si Southern & Scottish Energy.

Productia de energie electrica asigurd o capacitate totala de 89.241 MW, bazata
in 2012 preponderent pe combustibili fosili (35% centrale clasice pe carbune si gaz,
40% centrale moderne pe gaz cu ciclu combinat), nuclear (11%) si regenerabil (8%) In
2012, erau activi pe piatd 32 de mari producatori [DUKES].

Transportul, distributia, furnizarea §i consumul

Retelele de transport sunt operate monoplolist de companiile private National
Grid (multinationala, Anglia si Tara Galilor) si Scottish Power si Scottish Southern
(Scotia) [webWIkIENG]. Exista interconexiuni transfrontaliere cu Franta, Irlanda si
Olanda.

Retelele de distributie sunt organizate in 14 monopoluri private regionale
[UKTradingArr].

Consumul pe anul 2012 s-a cifrat la 318 TWh, dintre care 3% a fost asigurat
prin importuri. La sfarsitul anului 2012, 16.2 milioane de consumatori (62%) isi
schimbasera furnizorul de energie electrica [DUKES].

Piata de energie
Marea Britanie a fost prima tara europeand care a declansat procesul de
liberalizare al pietei de electricitate, prin adoptarea, in 1989, a unei noi Legi a
Energiei, care reglementa principiile de reasezare ale sectorului energetic pe baze
concurentiale.
Istoric [DUKES, UKPolicy]:
e 1990 - producatorul unic Central Electricity Generating Board (CEGB)
s-a divizat in trei companii producatoare, PowerGen, National Power
(centralele pe combustibili fosili), Nuclear Electric (centralele nucleare)
si o companie de transport, National Grid Company (NGC), care a
preluat si rolul de operator de sistem, detinut de 12 companii regionale
de electricitate, care inainte servisera ca centre zonale de distributie
pentru CEGB.



Bazinu

Pe 31 martie 1990, pentru Anglia si Tara Galilor, a intrat in functiune
piata spot, care functiona dupa modelul ,bazinului de electricitate”
(electricity pool).
1998-1999 — toti consumatorii iti pot alege furnizorul

o Aprilie 1990 - > 1 MW

o Aprilie 1994 - > 100 kW

o Mai 1999 - toti consumatorii, indiferent de marime
Noiembrie 1990 — privatizarea distribuitorilor regionali
1991 — listarea la bursda a CEGB despartita in National Power si Power
Gen
Aprilie 1994 — impunerea TVA de 8% pe energie
1995 - listarea la bursa a NGC
lulie 1996 — privatizarea Nuclear Electric — devine British Energy
27 martie 2001 — reforma pietei angro — intrd in functiune New
Electricity Trading Arrangements (NETA)
Din 2005, NETA se transformd in British Electricity Trading and
Transmission Arrangements, BETTA, unificand sistemele energetice ale
Angliei, Tarii Galilor si Scotiei [DUKES].

| de energie

In cazul modelului bazinului de electricitate, fiecare producdtor trebuia sa
transmitd pana la ora 10 dimineata a zilei anterioare tranzactiei capacitatea disponibild

pentru vanzar

e si preturile la care era dispus sa vanda, pe transe de jumatate de ora.

Operatorul de sistem, NGC, prognoza consumul si, cu ajutorul unui sistem

computerizat

(GOAL — Generator Ordering and Loading), determina asa-numita

ordine de merit, pe fiecare jumatate de orda, in care ofertele producatorilor erau
ordonate crescator, pana la satisfacerea cererii prognozate pe intervalul respectiv, pana

la satisfacere

a cererii prognozate (Fig. 4.1). Pretul era stabilit de ultima pereche

energie-pret din ordinea de merit si se numea pret marginal de sistem, SMP (System
Marginal Price).

Pentru

Pret

Prognoza consumului net

Disponibilitate / Putere maxima
Fig. 4.4 - Stabilirea PMS pentru bazinul de electricitate

a asigura rezerva necesara acoperirii cererii la orele de varf, la PMS se

adduga o taxa pentru rezerva de putere, TRP (Capacity Payment), calculatd ca

[Gavrilas 01]:



TRP =PIA * (PMIA - PMS)

unde PIA — probabilitatea de intrerupere in alimentare datoritd neacoperirii
cererii de putere; PMIA — pretul maxim pe care consumatorul este dispus sa-l
plateasca pentru a nu fi intrerupt, o valoare fixata anual.

PMS si TRP formau impreuna pretul de cumparare pe piata spot (Pool Purchase
Price).

Pretul final de vanzare (Pool Selling Price) mai includea o majorare determinatd
prin addugarea costurilor de exploatare.

Fereastra mare de timp intre formarea PMS si desfasurarea efectivd a
tranzactiilor, respectiv suspiciunile ce planau asupra producétorilor cd urcd in mod
artificial pretul prin neprogramarea sub diverse motive a centralelor cu costuri mici de
productie au determinat necesitatea unei reforme.

Modelul New Trading Arrangements (NETA)
NETA functioneaza dupa modelul bilateral, cu
e contracte bilaterale (futures si forwards), negociate direct sau prin
anonim, la bursa
e contracte cu tranzactionare continua (bursa APX, cu contracte pe termen
scurt, standardizate dupa durata - cu blocuri de 4, 2, 1 ore si de jumatate
de ord, zona de varf si de gol, zi lucratoare sau week-end, noapte)
e piatd de echilibrare in timp real, pe intervale de jumatate de ora

Pot fi participanti pe piata atat producatorii (Generators), furnizorii (Suppliers)
si clientii finali (Customers), cat si organizatii care nici nu produc, nici nu consuma
electricitate, fiind interesate doar sa faca tranzactii financiare (non-physical traders).

Participantii la piata isi procura energia electrica prin intermediul contractelor
(in principal) si de pe piata spot, inchiderea ofertarii (gate closure) facandu-se cu o ora
inainte de termenul de livrare. Participantii la piata trebuie sa notifice operatorului de
sistem pana la momentul gate closure, toate volumele de energie contractate pe piata.
prin intermediul unor parti responsabile cu echilibrarea autorizate (Notification
Agents), pe intervale de jumatate de ora.

In perioada de o ord pani la livrare si in timp real se desfisoard piata de
echilibrare, gestionatd de operatorul retelei de transport, ELEXON.

Echilibrarea in timp real a productiei cu consumul se realizeaza prin intermediul
ofertelor de tip bid (reducere a productiei sau crestere a cererii) respectiv offer
(reducere a productiei sau crestere a cererii) facute voluntar de participantii la piata,
contracte. Ofertele de tip bid impun plati catre ofertant (producétorul va produce mai
multd energie, mai scump, iar furnizorul va fi platit pentru scaderea fortata a
consumului), iar ofertele de tip offer inseamna plati efectuate de catre ofertant
(producatorul va fi platit cu un pret mai mic, pentru mai putind putere angajata, iar
furnizorul va plati mai scump pentru a achizitiona putere in plus). Ofertele bid si offer
nu sunt tratate ca dezechilibre.
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Piata de echilibrare in timp real urmareste obtinerea pretului minim pentru
egalizarea productiei cu consumul §i tratarea congestiilor care pot aparea in retea.
Operatorul de sistem poate cumpdra sau vinde energie electrica pe piatd, ca orice
participant, in vederea echilibrarii productiei $i a consumului si a tratarii congestiilor.
Serviciile de sistem sunt achizitionate de obicei in avans, prin negociere directa.

Excedentele sau deficitele financiare aparute ca urmare a dezechilibrelor se
redistribuie tuturor pargilor implicate in tranzactii. Pentru fiecare parte implicatd in
tranzactii, operatorul de sistem calculeazd dezechilibrul produs in fiecare jumatate de
ord ca diferenta dintre volumele contractate si cele masurate (realizate efectiv).

Se calculeaza un pret de vanzare (System Sell Price), platit catre furnizorii care
consumd mai pufin sau producdtorii care au produs mai mult (vand un excedent de
energie) si un pret de cumparare, platit de furnizorii care au consumat prea mult si de
producatorii care au produs prea putin (cumpara energie pentru a acoperi un deficit)
[UKTradingArr].

Din 2011, piata din Marea Britanie este integratd prin intermediul bursei de
energie APX 1n piata europeana, realizdndu-se tranzactii cu zonele Vest si Nord.

4.2. Australia

Una dintre cele mai dezvoltate piete de energie electricd liberalizate
functioneaza in Australia.

Populatia tarii este concentrata pe litoralurile subcontinentului, iar zonele de
consum si, implicit, sistemul electroenergetic al tarii, sunt concentrate preponderent in
aceste zone (Fig. 4.5), cu doud mari retele de transport complet izolate una de alta si
inca doud zone de mici dimensiuni.

Piata de energie australiand este impartita, dupa zonele de consum, in patru
entitati distincte:
Doua piete liberalizate
o National Electricity Market (NEM)
e Wholesale Electricity Market (WEM)
Doua monopoluri integrate vertical, care, din condifii obiective si din cauza
dimensiunilor reduse ale pietelor deservite, au ramas in continuare sub contro, de stat
e Power & Water Corporation
e Horizon Power.
Ponderea celor patru piete este de aproximativ 89% NEM, 10% WEM si 1%
P&W si HP. [Davidson].
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Fig. 4.5 — Retelele de transport si structura pietei de energie din Australia

Inainte de liberalizare, intr-un numar de state functionau monopoluri unice
pentru productie, transport, distributie si furnizare, in vreme ce in altele productia si
transportul erau integrate vertical, iar distributia si furnizarea erau organizate sub
forma de monopoluri locale.

Restructurarea inceputd in anul 1998 a avut drept scop spargerea monopolurilor
existente, cu urmatoarele rezultate [efa.com]:

e Introducerea concurentei la nivelul producatorilor in fiecare stat
e Stabilirea unor monopoluri la nivel de stat pentru retelele de transport
e Organizarea distributiei la nivelul statelor sub formd de monopoluri
geografice locale
e C(Crearea a douad categorii de furnizori
o Lfirst tier” (primul pilon) — infiintati ca parte a companiilor de
distributie locale, dar separate contabil de ele, si care pot vinde
energie electricd clientilor de pe intreg teritoriul statului in care este
inregistrat, inclusiv celor din aria de acoperire a distribuitorilor
concurenti
o ,.second tier” (al doilea pilon) - furnizori independenti de companiile
de distributie, care pot vinde pe intreg teritoriul unui stat.

12



Piaga Wholesale Electricity Market (WEM)

Piata WEM [Davidson, eex.gov,WEMZ2013] este organizata in jurul retelei de
transport din zona vestica, South West Interconnection System (SWIS), complet
1zolatad de restul tarii. Ea este operatd de The Independent Market Operator of Western
Australia (IMOWA) si are trei componente:

e piata de energie
o tranzactii prin contracte bilaterale
o o piatd spot, pe ziua urmatoare (Short Term Energy Market -
STEM)
o o piata de echilibrare
e piatd pentru asigurarea capacitdtilor de productie
e piata de servicii de sistem

Piata WEM este o piata ,,net market”, adica furnizorii isi asigura necesarul de
energie electrica preponderent prin achizitii prin contracte (95% din cerere este
acoperita astfel), piata STEM servind la acoperirea necesitatilor de ultim moment (a
avut o pondere de 4% din totalul tranzactiilor de pe piatd in anul 2010).

Piata de echilibrare are o pondere mica in tranzactii (6% in 2010), foloseste ca
referintd preturile stabilite pe piata spot si are ca rol rezolvarea dezechilibrelor intre
productie si consum survenite pe parcursul zilei de livrare.

Operatorul IMOWA calculeaza necesarul de rezerva de capacitate de productie
pentru urmadtorii zece ani si obligd participantii la piatd sd achizifioneze capacity
credits in functie de volumul tranzactiilor facute pe piata. Acestia le achizitioneaza
prin contracte bilaterale de la producatori sau furnizorii capabili sa ofere servicii de
sarcind intreruptibild, carora le sunt acordate aceste credite. Daca nu se fac suficiente
tranzactii de cest fel, operatorul pietei organizeaza licitatii de capacitate.

Cifrele sintetice ale pietei WEM pentru anul 2010 sunt [Davidson]:
e 33 de producatori activi, cu o capacitate totala de 5.134 MW

974.000 de clienti

Consum total: 14.5 TWh, varf de sarcina 3.420 MW

Un singur distribuitor

Un singur furnizor

Piata National Electricity Market (NEM)

Piata NEM a intrat in functiune in decembrie 1998 si in cadrul ei functioneaza
cea mai mare retea de transport din lume care se intinde pe 4.500 km, acoperind
teritoriul a sase state australiene (Queensland, New South Wales Victoria, South
Australia, Tasmania si Australian Capital Territory).

Cifrele sintetice ale pietei NEM pentru anul 2012 sunt [AERReport2012]:

e 308 de producatori activi, cu o capacitate totala de 48.311 MW
9.7 milioane de clienti
Consum total: 199 TWh, varf de sarcina 31.084 MW
5 retele de transport (statale) interconectate
13 distribuitori mari
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Productia este asigurata in principal din combustibili fosili (carbune — 57% din
capacitatile de productie 79% din cerere, gaz natural — 21% din capacitate, 11% din
cerere), hidrocentrale (16% din capacitate, 7% din cerere) si centrale eoliene (4% din
capacitate, 3% din cerere). O contributie semnificativd o au panourile solare instalate
pe acoperisurile cladirilor, estimarea pentru 2012 fiind de 1.3% pondere din consumul
anual. Capacitatile de productie sunt in principal in proprictate privata in statele
Victoria si South Australia, detinut de corporatii publice in New South Wales si
Queensland si in proprietate guvernamentali in Tasmania. In urma privatizirilor, au
aparut asa-numitii “gentailers” (generators-retailers) — fuziuni intre producatori si
furnizori, pentru protectia impotriva volatilitatii (variatiilor) preturilor pe piata spot.
[AERReport2012].

Avand in vedere proportia covarsitoare a centralelor pe carbune, ca masura de
protectie a mediului, guvernul a impus Tncepand din 2012 o taxa pe emisiile de carbon,
cu un prim pret de 23 dolari australieni (aprox. 15 EUR) pe tona echivalentd. De
asemenea, centralele eoliene, desi nu sunt tratate ca productie prioritara, primesc
certificate verzi pentru energia produsa, pe care furnizorii sunt obligati sa le cumpere
conform unui sistem de cote anuale [AERReport2012].

Retelele de transport si distributie sunt partial privatizate si partial detinute de
catre state. O particularitate a pietei NEM este ponderea ridicatd a costurilor pentru
intretinerea si dezvoltarea retelelor de transport si distributie. In anul 2012, in
componenta tarifelor au intrat 32% costuri cu energia, 45% costuri cu retelele, 13%
costuri de mediu si 10% costuri economice de furnizare.

Pentru incurajarea investitiilor in retelele de distributie si de transport, AER are
in implementare un sistem de evaluare a performantelor de functionare a retelelor
bazate pe disponibilitatea retelelor, frecventa si durata medie a defectarilor, raportate
la performantele obtinute in anul anterior. In functie de punctajul obtinut, companiile
de transport pot primi cu pana la 3% in plus fatd de veniturile reglementate si pot fi
penalizate cu maxim 1%. In retelele de distributie, bonusurile sau penalititile pot
varia pana la 5%.[AERReport2012].

In ultimii ani, pentru stimularea concurentei pe piata cu aminuntul si a
aplatizarii curbei de sarcind a sistemului prin contribufia mai semnificativa a
consumatorilor, s-a incurajat montarea pe sacra larga la consumatori a contoarelor cu
inregistrare continua a consumului i comunicare la distanta, in vederea implementarii
tarifelor diferentiate.

De asemenea, In urma unei initiative guvernamentale, este in implementare un
proiect in valoare de 100 de milioane de dolari, Smart City, pentru realizarea primei
retele inteligente (smart grid) exploatate comercial.

Concurenta pe piata cu amanuntul este redusa. Exista 22 de furnizori activi pe
piatd, o parte privati §i o parte ai statelor, Tnsa trei dintre acestia defin 76% din piata.
Cu exceptia Tasmaniei, unde exista limita de consum de 50 MWh/an, ce va fi abolita
in 2014, toate statele din cadrul NEM au declarat toti consumatorii eligibili
(contestable).

Consumatorii pot alege intre contracte standard (standard contracts) oferite de
furnizorii de ultima optiune (,,host suppliers”) si contracte negociate (,,market
contracts”). Gradul de adoptare a contractelor negociate variaza de la stat la stat, fiind
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de 22% in South Australia, 30% 1n Victoria, 50% in New South Wales, 55% in
Queensland si 80% in Australian Capital Territory.

Piata de energie electricd este reglementatd de catre autoritatea AER
(Australian Energy Regulator) si administrata de catre operatorul AEMO (Australian
Energy Market Operator). Componentele pietei sunt

e Piatd spot, pe ziua urmatoare

e Piata de servicii de sistem

e Piatad financiara pentru contracte bilaterale si derivate.

Piata este una de tip ,,gross”, care impune obligativitatea tranzactionarii tuturor
cantitatilor de energie electrica pe piata spot, pe ziua urmatoare. Producatorii fac un
numdr de maxim zece oferte de perechi cantitate-pret pentru intervale de cinci minute,
iar preturile se stabilesc la fiecare jumatate de ora, prin medierea celor 6 PMS obtinute
prin ordinea de merit pe fiecare interval de cinci minute din jumatatea de ora.

Reglementatorul AER impune o limitd maximad (12.900 dolari australieni in
2012) si minimd (-1.000 de dolari australieni) pentru preturile ofertate pe piata.
Ofertele negative sunt folosite n special de cétre producatorii de energie regenerabila
pentru a functiona neintrerupt vreme de mai multe ore, reducandu-si astfel costurile de
productie.

Ofertarea este comund pentru toate statele din cadrul pietei NEM, producatorii
si furnizorii din state diferite putand intra in relatii comerciale neingradite. Insa aceste
tranzactii sunt supuse unui risc financiar considerabil, deoarece AEMO foloseste
mecanismul de preturi spot zonale, stabilind preturi spot diferite la nivelul statelor
atunci cand volumul tranzactiilor depiseste capacitatea de transport. in celelalte cazuri
(70% in 2011-2012), preturile sunt identice in regiuni.

Piata fizicd este complementatd de bursa ASX, care oferd urmatoarele tipuri de
contracte derivate [AER Report2012]:

e Futures (contracte pentru diferente), in care partile stabilesc un pret fix de
tranzactionare a energiei electrice pentru un anumit moment din viitor si
apoi 1si compenseaza reciproc diferentele dintre acel pret si pretul rezultat
pe piata spot

e Optiuni, care permit titularului ca, drept urmare a platii unei taxe
premium, sd renunte la a mai indeplini fizic partea din contract care i
revine.

4.3. Statele Unite ale Americii

4.3.1 Istoric

In SUA, infrastructura si industria electroenergeticd s-a dezvoltat in primii ani
nereglementat, la nivelul statelor, pe principii concurentiale.

Prima lege a energiei, care urmareste reglementarea companiilor de electricitate
in vederea credrii monopolurilor integrate la nivel de stat sau regional este Public
Utility Holding Company Act of din 1935. PUHCA instituie jurisdictia autoritatii de
reglementare federale FERC (Federal Energy Regulatory Commission) pentru
stabilirea tarifelor de transport si reglementarea la nivel de stat a tarifelor pentru
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distributie. Monopolurile astfel create sunt atat private (preponderent), cat si
municipale.

In urma unui blackout care afecteazi, anul 1965, 30 de milioane de consumatori
din Nord-estul SUA si Sud-estul Canadei, se infiinteaza la nivel federal NERC (North
American Electric Reliability Council), la initiativa companiilor. NERC recomanda un
set de reguli tehnice de securitate a retelelor, care insa nu devin obligatorii.

Prima tentativa legislativa de a trasa reguli de securitate tehnica facultative la
nivel federal, fara urmari efective clare, are lor in 1977, dupa un alt blackout produs la
New York.

Prima recomandare de impunere a unui cod de reguli la nivel federal este emisa
de NERC abia in 1992, iar prima aderare voluntarad a unor companii la un asemenea set
de reguli, care prevedea penalizari cu amenzi, are loc abia in 1996, in vestul {arii, in
urma altui blackout major.

Regulile NERC devin obligatorii in Ontario (Canada) in 2002, iar in SUA, abia
din iunie 2007 [SHO8, Deregulation, NERCMi ilestones].

In sectorul productiv, criza petrolului din anii 1970 are ca efect cresterea
preturilor energiei electrice la consumatori, urmata, in 1978, de initiativa legislativa
Public Utility Regulatory Policy Act (PURPA), care obligd companiile integrate
vertical sa cumpere energie electricd de la producatori independenti numiti Qualifying
Facilities, daca astfel pretul este mai redus decat daca aceeasi cantitate de energie ar fi
procuratd prin productie proprie sau prin construirea unor centrale noi ("purchase at
avoided cost™). Qualifying Facilities pot fi small power production facility -
producatori din resurse regenerabile cu putere de cel mult 80 MW si centrale cu
cogenerare [FERC-QF].

Legea Energiei din 1992 (Energy Policy Act of 1992) permite aparitia
producatorilor independenti care pot vinde energie electrica oricarui furnizor de pe
piata angro la preturi concurentiale (exempt wholesale generator - EWG) si prevede
necesitatea accesului nediscriminatoriu si deschis la retelele de transport. Aceasta
cerinta este implementatd in 1996 prin ordinele FERC 888 si 889, care impun
deschiderea accesului de cédtre companiile de transport locale si aplicarea de catre
acestea a unor tarife nediscriminatorii pentru toti participantii de pe piatd, precum si
separarea tarifelor de transport de cele de distributie [SH 08].

Acest nou model de organizare se dovedeste imperfect, cu mari suspiciuni de
manipulare a regulilor de acces si ineficientd a pietei, fiind urmat in anul 2000 de
ordinul FERC 2000, care propune crearea voluntara de operatori de transport regionali
independenti si non-profit (Regional Transmission Operator - RTO si Independent
System Operators - 1SO).

Legile ulterioare din 2005, 2007, 2008 si 2009 introduc stimulente pentru
folosirea combustibililor alternativi si a energiei regenerabile, reguli mai dure de
eficientd energeticd, eliminarea treptatd a becurilor cu incandescentd si finantarea
retelelor Smart Grid [webWikiUSLaws].

4.3.2. Situatia actuala

Productia totald a tarii pentru 2012 s-a cifrat la 4.05 PWh de energie electrica,
din care 1.5 PWh (37%) din cabune, 1.23 PWh (31%) din gaze naturale, 770 TWh
(19%) nuclear 495 TWh (12%) din surse regenerabile si 34 TWh (sub 1%) din petrol
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[webSTAT]. Capacitatile de productie sunt detinute de companii individuale sau
consortii. De asemenea, existd patru agentii federale, cu acoperire in 34 de state,
insdrcinate cu vanzarea energiel produse de hidrocentralele aflate in proprietate
federala

Bonneville Power Administration

Southeastern Power Administration

Southwestern Power Administration

Western Area Power Administration

Existd peste 1.000 de producatori independenti (Non-Utility Generators - NUG
sau Independent Power Producers - IPP)

Dintre cele peste 3.000 de companii de electricitate (productie, transport,
distributie, furnizare), 75 % sunt in proprietate privata (Investor Owned Utilities -
IOU) si 25% in proprietate publicd (Consumer Owned Utilities - COU), COU sunt in
majoritate companii care realizeaza doar activitate de distributie.

Reteaua de transport este impartitad in trei zone interconectate in SUA si doud in
Canada, operate si dezvoltate sub reglementarea federald a FERC de catre NERC (din
2007, Federal Energy Regulatory Corporation), divizate suplimentar in zece Consilii
regionale de Siguranta (Electric Reliability Councils) (Fig. 4.6) [RAP, wikiNERC]

in SUA:

e Eastern Interconnection
o Florida Reliability Coordinating Council (FRCC)

Midwest Reliability Organization (MRO)
Northeast Power Coordinating Council (NPCC)
ReliabilityFirst Corporation (RFC)
SERC Reliability Corporation (SERC)

o Southwest Power Pool, Inc. (SPP)
e Western Interconnection

o Western Electricity Coordinating Council (WECC)
e Texas Interconnection

o Electric Reliability Council of Texas (ERCOT)

0 O O O

In Canada:
e Québec Interconnection
o Northeast Power Coordinating Council (NPCC)
e Alaska Interconnection
o Alaska Systems Coordinating Council (ASCC)

Retelele de transport sunt dispecerizate dupa doua modele [webNERC] (Fig.
4.7):
e Control areas (ordinul 888)
e ISO/RTO

In zonele ISO/RTO s-au dezvoltat piete de energie liberalizate, dupa modele
diverse de organizare si aflate in stadii de liberalizare diferite.
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North American Regional
Reliability Councils
and Interconnections

B npcc W FRCC I TRE
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System Operator
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Fig. 4.7 - Operatori de transport regionali (ISO/RTO) in SUA si Canada [webFERC-RTO]
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Tensiunile nominale utilizate in retelele electrice din SUA difera de cele din
Romania si Europa (Fig. 4.8). Frecventa nominala este de 60 Hz [RAP].

Distributia si tarifarea sunt reglementate la nivelul statelor, in vreme ce cadrul
de reglementare pentru furnizori este stabilit de NERC.

Voltage Class Three-wire Four-wire
Low Vioitage 208Y120
240 240120
480 480 Y1277
600
Medium Voltage 2400
4180 4 16072400
4,800
6,900
8,320 /4800
12,000 Y/5,930
12 470 Y77 200
13,200 ¥/7 820
13,800 13,800 /7 970
20,780Y12,000
22.860Y13,200
23,000
24 240Y/14,400
34 500 34.500Y/18,920
45,000
83000
High Voltage 115,000
138,000
161,000
230,000
Extra-High Voltage 345,000
500,000
765,000
Ulira-High Voltage 1,100,000
Fig. 4.8 Tensiuni nominale folosite in America de Nord, cf. standard ANSI C84.1-1989
[SquareD]

Piata de energie electrica

Tranzitia catre piata liberalizatd a luat startul in anul 1998, in statele
Massachussetts, Rhode Island si California, urmate, in anul 2000, de alte zece state cu
preturi mari la electricitate [Bel 11].

4.3.4. Criza pietei din California si situatia actuald

In 1998, piata era dominati de trei companii integrate vertical private (I0U) -
Pacific Gas & Electric (PG&E), Southern California Edison (SCE) si San Diego Gas
& Electric (mai mica), respectiv una publica, Los Angeles Department of Water and
Power.

In urma presiunii exercitati de consumatorii industriali asupra autoritatii de
reglementare statale CPUC (California Public Utilities Commission) pentru a reduce
tarifele, in acel moment printre cele mai mari din SUA, legea California Assembly Bill
1890 publicata in 1996 decreteaza reforma pietei prin separarea activitatilor
comerciale de piata de cele tehnice de transport. Se infiinteaza bursa California Power
Exchange - PX/CALPX, care functioneaza ca piatd pe ziua urmatoare, si operatorul
retelei de transport California Independent System Operator - CAISO. Ambele sunt
organziatii non-profit Teoretic, bursa ar fi servit ca un canal de tranzactionare
suplimentar optional, alaturi de deja existentele contracte bilaterale (OTC - over the
counter) si de potentiale alte burse.

19



Concomitent, cei trei mari furnizori sunt obligati sa deschida accesul la retelele
de transport si distributie si sa vanda capacitatile de productie pe combustibili fosili
producatorilor independenti, pentru a incuraja concurenta pe piata.

Se liberalizeaza accesul pe piata pentru toti consumatorii, indiferent de marime,
mentinandu-se pentru cei care nu doresc schimbarea furnizori impliciti (default
suppliers sau base service)

Cei trei mari furnizori sunt obligati sa foloseasca bursa PX, care functiona ca
piatd pe ziua urmatoare, pentru toate tranzactiile, in conditiile in care trebuie sa vanda
pe piata cu amdnuntul. la un pret reglementat stabilit la 90% din tariful aplicat in
1996. Estimandu-se de catre CPUC ca introducerea pietei libere va scadea preturile,
furnizorii impliciti colectau in plus o taxd de recuperare a investitillor facute in
centrale pentru a deservi utilizatorii care urmau sa-si schimbe furnizorii ca urmare a
liberalizarii (CTC - Competitive Transition Charge). Impunerea acestor reguli a dus la
inghetarea preturilor pe piata cu amanuntul vreme de patru ani la o valoare cu 10%
mai mica decat in 1996, dar mai mare decat costurile de productie, asigurand
functionarea pietei.

In anii care au urmat, putini consumatori schimba furnizorul pe piata cu
amanuntul (3%, reprezentand 12% din consum), cei trei furnizori impliciti fiind
obligati sa cumpere masiv de pe piata spot.

Piata spot PX functioneaza pe intervale orare, cu preturi marginale de sistem
(market clearing prices) calculate la intersectia dintre cerere si ofertd. Ea este
complementatd de o piatd de echilibrare operatda de CAISO in timp real, bazata pe
ofertele voluntare ale producatorilor de a-si creste sau reduce productia. Atunci cand
apar congestii pe interconexiunea de numai 3.900 MW "Path 15" dintre nord si sud,
CAISO stabileste preturi zonale pentru cele doud regiuni ale statului.

In anul 2000, costurile de productie cresc semnificativ, in urma secetei care
afecteaza productia din hidrocentrale importata din statele vecine, si maririi preturilor
combustibililor fosili, materia primd de baza folositd de centralele locale. Preturile pe
piata spot cresc si ele, de la 20-30, la 100-170 $/MWh.

In 2001, furnizorii, care in continuare puteau vinde doar la pretul reglementat de
numai 65 $/MWh, cer eliminarea preturilor reglementate pe piata cu amanuntul, insa
CPUC refuza. Producatorii independenti profitd de circumstantele favorabile si,
invocand diverse motive, 1si reduc productia, crescand artificial preturile pe piata spot.
In iarna lui 2001, sunt indisponibilizate astfel peste 15.000 MW de capacitate de
productie, in conditiile unei cereri de 30.000 GW. Pretul pe piata spot atinge maxime
de 400 $/MWh. Drept urmare, furnizorii, intrand in incapacitate de plata, sunt fortati
sa sisteze platile catre producatori.

In plus, profitind de capacitatea de capacitatea de interconexiune redusa dintre
nord si sud producatorii independenti (in principal ENRON) manipuleaza piata,
programand capacitati de productie fictive mari pe interconexiune si fortdnd
fragmentarea pietei, astfel crescand artificial, de pana la 20 de ori, preturile pe piata
spot. Urmeaza blackouturi masive pe tot teritoriul statului.

Aceasta duce furnizorul Pacific Gas & Electric in faliment si furnizorul
Southern California Edison in prag de faliment, blocand piata. Statul este obligat sa
intervina si sa cumpere prin contracte pe termen lung energie electrica la preturi mult

20



exagerate, pentru a acoperi cererea. Piata este suspendata si la 17 ianuarie 2001 este
declarata starea de urgenta, care va fi ridicatd abia in noiembrie 2003. in 2001, FERC
intervine, impunand limite superioare rezonabile pentru ofertele producdtorilor pe
piata spot. Insi pagubele produse de crizi aveau si fie calculate ulterior la 40-45
miliarde de dolari [Joskow, webWikiCAL, Bushnell].

Apoti, in august 2003, a avut loc un colaps extins de sistem in nord-estul tarii, ce
a rezultat in 1intreruperea alimentarii cu energie electricd pentru 50 de milioane de
persoane de pe teritoriul SUA si al Canadei, inclusiv metropolele New York si
Toronto, pentru un interval cuprins intre 11 ore si 2 pana la 7 zile. Costul economic al
a fost estimat intre 4.5 — 8.2 miliarde de dolari [ELCON].

Aceste evenimente au determinat autoritatea federala de reglementare FERC sa
impuna standarde severe si obligatorii de fiabilitate pentru retelele electrice de
transport, impreuna cu un model de piata — SMD (Standard Market Design), respinse
insa de industrie [SH 08].

Rezultatul a fost mentinerea modelului reglementat pentru aproximativ jumatate
din teritoriul tarii, iIn vreme ce in restul regiunilor reforma a continuat mai lent,
aflandu-se in prezent in diverse stadii, dupa cum urmeaza (Fig. 4.7) [webFERC-
Overview]:

California:
Capacitate de productie: 56347 MW (2006)
Varf de sarcina istoric: vara 2006, 50270 MW.
Operator de sistem si al pietei: CAISO, din 1996
Piete de energie:
e piatd spot orara pe ziua urmatoare, pe ora urmatoare §i in timp real, cu 3
preturi zonale (LPM - Locational Margin Prices) (3 zone)
e piata pentru servicii de sistem
e piata pentru drepturi financiare de transport (FTR- Financial
Transmission Rights)

Midwest

Capacitate de productie: 137232 MW (2006)

Varf de sarcina istoric: vara 2006, 116 GW.

Operator de sistem si al pietei: Midwest ISO (MISO), din 2002
Piete de energie:

e piatd spot orara pe ziua urmatoare, si in timp real (Day-2 Market), cu 5
preturi zonale, in energy hubs (Cinergy, First Energy, Illinois, Michigan,
Minnesota)

e piata FTR cu licitatie lunara
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New England
Capacitate de productie: 36820 MW (2006)
Varf de sarcina istoric: vara 2006, 28130 MW
Operator de sistem si al pietei: ISO New England (ISO-NE) (din 1997)
Piete de energie:
e piatad spot orard pe ziua urmatoare, si in timp real, cu 8 preturi zonale, 1
energy hub
piata anuald de capacitate de productie (Capacity Market)
piata de echilibrare (Forward Reserve Market)
piata de servicii de sistem (Regulation Market)
piata FTR

New York
Capacitate de productie: 39604 MW (2006)
Varf de sarcina istoric: vara 2006, 33035 MW
Operator de sistem si al pietei: New York ISO (NYISO) (din 1999)
Piete de energie:
e piatd spot orard pe ziua urmatoare, $i in timp real, cu 11 preturi zonale,
e piata de capacitate de productie regionala si locala
e piatda FTR
e tranzactii bilaterale la bursele IntercontinentalExchange (ICE) si New
York Mercantile Exchange (Nymex)

PJM
Capacitate de productie: 167326 MW (2009)
Varf de sarcina istoric: vara 2006, 144644 MW
Operator de sistem si al pietei: PJM Interconnection (PJM) (din 2001)
Piete de energie:
e piatd spot pe ziua urmatoare, si in timp real, la 5 minute, cu preturi
zonale,
piatd de capacitate de productie
piatd de servicii de sistem
piata FTR
tranzactii bilaterale la bursa Intercontinental Exchange (ICE)

Southwest Power Pool (SPP)
Capacitate de productie: 50600 MW (2008)
Varf de sarcina istoric: vara 2007, 43300 MW
Operator de sistem si al pietei: Southwest Power Pool (SPP) (din 2004)
Piete de energie:
e tranzactii bilaterale
e piata de echilibrare in timp real (real-time energy imbalance service -
EIS)
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Texas [webERCOT]
Capacitate de productie: 50600 MW (2008)
Varf de sarcina istoric: vara 2011, 68867 MW
Operator de sistem si al pietei: ERCOT (din 1996)
Piete de energie (din 2010):
e piatd pe ziua urmatoare $i de servicii de sistem
e piatd nodald in timp real cu preturi zonale pentru 8000 de noduri de
consum
e congestion revenue rights

e 46% dintre consumatorii casnici au schimbat furnizorul implicit (in
2007)

In SUA, activitatea operatorilor de transport si sistem de tip ISO/RTO este,
conform reglementarilor FERC, non-profit. Taxele de transport colectate de catre
acestia se intorc catre participantii la piatd sub forma de drepturi financiare de
transport (Financial Transmission Rights).

Intrucat aplicarea preturilor zonale inseamni ci un producitor va injecta energia
in reteaua de transport la pretul zonal din zona sa, iar furnizorul va plati in zona sa
pretul sdau zonal, este posibil ca intre cele doud zone sa existe o diferentda de pret,
atunci cand preturile zonale difera din cauza congestiilor. In aceste cazuri, participantii
la piatd de pot proteja impotriva diferentelor de pret achizitiondnd de la operatorul de
sistem drepturi financiare de transport (FTR). Acestea definesc drepturi de compensari
financiare sau obligatii de platd, in functie de scenariul de congestie (de exemplu, plata
de catre furnizor catre producdtor dacd pretul nodal la furnizor este mai mic decat cel
nodal de la producator). FTR se pot aloca de catre operatorul de sistem prin diverse
mecanisme (atribuire directa sau licitatie pe diverse perioade — ani, luni, in timp real),
in functie de modelul de piata [FTRTr].

4.4, Smart Grid
Conceptul Smart Grid (retea inteligentd) reprezinta "generatia urmatoare" a
retelelor electrice, care prevede modernizarea sistemelor electroenergetice existente si
realizarea altora noi avand la baza urmatoarele principii:
e comunicarea bidirectionald companie de electricitate - client
e contorizarea inteligenta
e informatizarea si automatizarea exploatarii retelelor electrice
e monitorizarea si controlul n timp real al sistemelor de transport si
distributie

Beneficiile potentiale ale retelelor inteligente sunt sumarizate in [Davidson]
astfel:
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Tabelul 4.1 - Beneficii potentiale ale retelelor inteligente, dupa [Davidson]

Operare
Infrastructura avansata de
comunicatii
Comanda de la distanta

Informatii
Contorizare inteligenta
Masurare in timp real a

consumului

Exploatare optima
Optimizarea exploatarii
infrastructurii

Retea

Optimizarea sistemelor de
protectie, a operatiunilor de
mentenanta si a rezolvarii
rapide a defectelor

Cunoasterea in timp real a
nivelului productiei si
consumului
Imbunititirea calitatii
energiei livrate
Comanda si control in timp
real

Calitatea energiei
Reglajul de tensiune
Configurarea optima a
schemei de functionare a
retelei
Reducerea pierderilor
Prognoza consumului
Proiectarea optima a
retelelor

Productie si stocare

Implementarea generarii
distribuite
Insularizare

dispecerizare

Stabilirea preturilor pe piata
Cunoagstereea precisa a
nivelului cererii
Calitatea energiei

Asigurarea serviciilor de
sistem: putere reactiva,
reglaj de frecventa si de

tensiune

Clienti

Contorizare inteligenta
Actionare a echipamentelor
clientului de la distanta
Asigurarea puterii
contractate

Calitatea energiei livrate
Comanda si control
Tarife diferentiate
Tarifare in timp real
Comunicare in timp real cu
clientul

Deconectarea voluntara a
sarcinii (demand side
management, load
scheduling)
Diminuarea riscului de piata
Managementul portofoliului
clientului

4.5. Initiativa PCR (Price Coupling of Regions) in Europa

Un pas Tnainte in vederea credrii pietei comune de energie electrica la nivelul
Uniunii Europene a fost realizat la data de 4 februarie 2014, datd cu startul cuplarii
pietelor regionale Nord, Centru-Vest, Marea Britanie si Sud-Vest (Spania, Portugalia,
Italia) in vederea calculului pretului pe PZU folosind un algoritm comun de
determinare al preturilor si al fluxurilor transfrontaliere. Pentru viitor, se prevede
extinderea cuplarii si pentru alte tari europene, inclusiv Romania (Fig. 4.9).

[ piete incluse in PCR

piete asociate sau in curs

de asociere la PCR
— piete posibil a fi incluse in

viitor In mecanismul PCR

i

¢

&

&
S o

Fig. 4.9 Stadiul actual al initiativei PCR in Europa (sursad imagine: [REM-PCR])
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Initiativa PCR urmareste implementarea la nivel european a unui mecanism
unic de calcul al pretului energiei electrice aplicabil pe structurile actuale de piata
existente la nivel national.

PCR se bazeaza pe urmatoarele principii [REM-PCR]:

e utilizarea unui singur algoritm de calcul al pretului pe PZU pe pietele
nationale integrate in proiect §i al capacitatilor disponibile de
interconexiune 1Intre tari. Algoritmul utilizat se numeste Euphemia
[EUPH-PCRY], fiind bazat pe algoritmul Cosmos folosit din 2010 pe piata
regionald Centru-Vest.

e functionare descentralizatd: depunerea ofertelor se face in continuare la
nivel national, fiind gestionatd de operatorul local al pietei, care
comunicd permanent cu operatorul local de sistem 1n vederea gestionarii
optime a capacitatilor de transport interne si transfrontaliere.

e mecanismul de piatd trebuie sd prevada si posibilitatea functiondrii
decuplate, pentru cazurile speciale in care cuplarea nu este posibila.

e Dbursele de energie cuplate prin mecanismul PCR transmit ofertele de pe
pietele nationale prin intermediul unui broker (PCR Broker), conectat si
aflat Tn permanentd comunicare in cloud (PCR cloud)

e datele nationale validate sunt introduse de catre bursa coordonatoare in
algoritmul Euphemia, care realizeazd programarea tranzactiilor pe PZU
locale, calculand totodata si fluxurile transfrontaliere.

In prezent, pietele de energie cuplate prin mecanismul PCR insumeazi un nivel al
tranzactiilor de 2860 TWh, acoperind circa 75% din consumul inregistrat la nivel european
[REM-PCR], [APX-PCR] si incluzand statele Belgia, Danemarca, Elvetia, Estonia, Finlanda,
Franta, Germania/Austria, Italia (sf. 2014) Lituania, Luxemburg, Marea Britanie, Norvegia,
Olanda, Polonia, Portugalia Spania. Suedia. Romania se afld in proces de asociere la
mecanismul PCR, adoptand incepand din noiembrie 2014 modelul PCR in cadrul proiectului
de cuplare 4M MC al pietelor din Cehia, Slovacia, Ungaria s1 Roménia coordonat de bursa de
energie OTE din Cehia [webANRE].
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