RETELE SI ECHIPAMENTE PENTRU CONDUCEREA PROCESELOR iN
ENERGETICA — C05

MICROPROCESOARE

Conducerea proceselor din energetica s-a eficientizat in ultimele decenii datorita aparifiei
si dezvoltarii echipamentelor electronice de monitorizare, control, comanda si calcul bazate pe
microprocesoare.

Pentru stabilirea tipului si functiilor unui sistem de conducere bazate pe calculatoare de
proces se pleaca de la studiul detaliat al procesului, in care trebuie sa se {ind cont de o serie de
factori printre care:

e dimensiunile procesului: sistemul devine rentabil doar daca beneficiile realizate
de pe urma utilizarii lui vor amortiza intr-un interval de timp rezonabil investitia
facuta.

e perturbatiile asupra procesului: sistemul este cu atat mai rentabil cu cat
perturbatiile sunt mai dese si au efecte economice mai mari

e gradul de dotare cu echipamente de automatizare: procesul este cu atat mai
adecvat conducerii prin calculator cu cat gradul de echipare cu sisteme de masura
si reglare mai ridicat

e gradul de cunoastere a procesului: sistemul trebuie implementat cunoscandu-se
cat mai precis legile de functionare si detaliile operationale ale procesului condus.

Elementul de baza al unui sistem de calcul este microprocesorul, creierul sistemului. Din
punct de vedere functional, el poate fi definit ca un circuit logic complex care efectueaza operatii
logice si aritmetice sub comanda unui program. Ca rol In cadrul sistemului de calcul,
microprocesorul este un circuit programabil care implementeaza functia unei unitati centrale a
unui sistem de calcul.

Clasificarea microprocesoarelor:

in functie de dimensiunea magistralei de date, microprocesoarele pot fi:
de 4 biti (Intel 4004)
de 8 biti (Intel 8008, Z80)
de 32 biti (Intel 80386 80486, Pentium)

e de 64 biti
in functie de tipul de sarcini realizate, exista microprocesoare
e de uz general
e specializate
o de intrare-iesire
o matematice
o procesoare digitale de semnal (DSP)
e microcontrolere
dupa principiile de baza ale arhitecturii care gestioneaza functionarea, putem avea:

e microprocesoare cu set complet de instructiuni (Complex Instruction Set
Computer - CISC)



microprocesoare cu set redus de instructiuni (Reduced Instruction Set Computer -
RISC)

Microprocesorul controleaza fluxul de date si secventa evenimentelor dintr-un sistem de
calcul prin trei tipuri de semnale: adrese, date si comenzi, care sunt transmise prin magistrale.

Numarul de linii de adresa (latimea magistralei) determind numarul maxim de locatii de
intrare/iesire care pot fi adresate de microprocesor.

Structura functionald a unui microprocesor este indicata in Fig. C05.1
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Fig. C05.1 — Structura functionald a unui microprocesor

Functional, un microprocesor prezintd cinci functii de baza, existente in proportii
variabile la diferitele tipuri de procesoare:

Functia de intrare (INPUT), care permite legatura dintre exterior i sistem

Functia de iesire (OUTPUT), care permite legatura dintre sistem si exterior
Functia de memorare (MEMORY), care permite pastrarea datelor si uneori a
instructiunilor programelor

Functia aritmetico-logica (implementatd prin ALU), care permite efectuarea
operatiilor aritmetice si logice in sistem

Functia de CONTROL, care inglobeaza toate actiunile de secventializare si
control ale activitatii sistemului.

Arhitectura interna a unui microprocesor
Microprocesorul contine urmatoarele componente principale (Fig. C05.2):

Unitatea de control CPU
Unitatea logico-aritmetica ALU
Registre interne



Acestea comunica intre ele prin cdi de transfer al informatiei numite magistrale.
Microprocesorul poseda si o magistrala internd (INT BUS) legatd printr-o interfata (BI) la
magistrala externa.

Unitatea de control (Central Processor Unit - CPU) a unui procesor asigura
sincronizarea §i coordonarea operatiilor din interiorul si exteriorul microprocesorului si este
guvernatd de uns emnal de tact (CLK) care asigurd frecvente ridicate, de ordinul GHz la
procesoarele moderne.

UC solicitd instructiunile stocate in memoria de program, le decodificd si comanda
functionarea celorlalte blocuri (ALU, registre) in vederea executdrii corecte a acestora.
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Fig. C05.2 — Structura interna a unui microprocesor

CPU initializeaza magistrala (bus) prin intermediul céreia se asigurd comunicarea cu
celelalte subsisteme. Aceasta are trei componente:
e DATA BUS, magistrala de date (bidirectionala)
e ADD BUS — magistrala de adrese (unidirectionald)
e CMD BUS — magistrala de comenzi (bidirectionala).

Unitatea logico-aritmetica (ALU) executa sub coordonarea UC operatiile aritmetice si
logice impuse de instructiunile programului.

Operatiile aritmetice pot fi: adunarea si scaderea (obligatorii), respectiv inmultirea,
impartirea, ridicarea la putere (suplimentare).



Operatiile logice pot fi NU, SI, SAU (obligatorii), respectiv SAUE, deplasari, rotiri.
Participantii la o operatie aritmeticd sau logica se numesc operanzi, iar semnul grafic
asociat acesteia se numeste operator. Dacd operatia necesitd un singur operand, ea e numeste
unard. Daca necesita doi operanzi, se numeste binara.
Registrele interne au rolul de a stoca temporar operanzii si rezultatele vehiculate prin
ALU, pe parcursul uneia sau mai multor instructiuni.
Registrele pentru calcule (generale) pot indeplini mai multe roluri:
e Manevra, pentru stocarea temporara a unui operand sau rezultat
e Acumulator (ACC) — folosit la adunare pentru cumularea unui sir de valori si a
reultatului final
e Contor — pentru realizarea simpla a buclelor de program
e Baza (B) si Index (X) pentru adresarea sirurilor de valori (vectori) plasate in
locatii succesive de memorie
e Indicator de stiva (SP) — pentrua dresarea memoriei stiva
Numarul si dimensiunea acestor registre constituie criterii de performanta ale MP. Un MP
poseda cel putin doua registre generale (acumulator i manevra). Majoritatea MP folosesc seturi
de 4-16 registre.

Registrele functionale sunt desinate adresarii memoriei, gestiunii intreruperilor si altor
operatiuni speciale.
e Registrul de stare program (PS) contine informatii care descriu starea executiei
programului
e Registrul de instructiuni (IR) este destinat stocarii instructiunilor pe parcursul
executiei lor
e Contorul de program (PC) indica in permanenta instructiunea curenta.



