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TRANSMISIA DATELOR IN SISTEMELE DE CONDUCERE

Trebuie facuta distinctia intre termenii ,,data” si ,,informatie”.
e Datele sunt seturi sau blocuri de caractere numerice sau alfabetice codificate,
schimbate intre doud echipamente.
e Informatiile desemneaza atat datele, cat si mesajele de control transmise odata cu
acestea, de exemplu pentru corectarea sau prevenirea erorilor de transfer.
Comunicatia de date se ocupa nu numai cu modul de transmitere a datelor printr-un
mediu de transmisie fizic, ci si cu tehnicile ce trebuie folosite pentru detectarea si corectarea
erorilor de transmisie, cu controlul ratei de transfer al datelor si stabilirea formatului datelor ce
trebuie transferate.
In functie de modul de transmisie al bitilor care formeaza datele, reprezentate sub forma
de cuvinte, putem avea:
e Transmisia paraleld, care presupune folosirea cate unui fir pentru fiecare bit de
date
e Transmisia seriald, care foloseste o singura pereche de fire pentru interconectarea
echipamentelor.
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Fig. TD.1 — Transmisia paralela si transmisia seriala



Transferul paralel este mai rapid, nsa, din considerente economice, se prefera transferul
serial, care economiseste costul cablurilor si al conectorilor.

Structura sistemelor de transmisie
Transmisia la distanta a datelor se realizeaza prin intermediul sistemelor teleinformatice,
a caror schema de principiu este prezentata in Fig. TD.2.
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Fig. TD.2 — Structura unui sistem de transmisie a datelor la distanta

ETD — echipamente terminale de date sunt de obicei calculatoare sau terminale de date,
impreuna cu interfetele si controlerele de comunicatie. Structura echipamentelor de la ambele
capete este de obicei aceeasi la sursa si la receptor, pentru a asigura reversibilitatea transmisiei.

ECD - echipamente pentru comunicatia de date — se numesc modemuri §i permit
calculatorului sa transmitad informatii printr-o linie de comunicatii analogice

Linia de comunicatie reprezinta traseul pe care se face transferul de date.

Circuitul de date cuprinde portiunea dintre doud echipamente terminale de date, deci
modemurile si linia de comunicatie. Pentru distante scurte, este posibila comunicarea seriald
directa intre doua ETD prin linii fizice, fara utilizarea unor modemuri, iar circuitul de date este
alcatuit doar din linii.

Legatura de date este formata din circuitul de date si interfetele seriale ale echipamentelor
terminale de date, constituind elementul specific al unui sistem de teletransmisie.

Numarul echipamentelor interconectate printr-o legatura seriala poate fi de doua, intr-0
legdtura punct la punct, sau mai mult de doua, intr-o legatura multi-punct.

Echipamente terminale de date (ETD)

Datele transferate intre doud ETD sunt formate din unitdti de lungime fixa. De exemplu,
daca un terminal comunica cu un calculator, fiecare caracter tastat este codificat intr-o valoare
binard de opt biti, intregul mesaj fiind format dintr-un sir de astfel de caractere codificate.
Deoarece fiecare caracter este trimis serial, pentru a decodifica si interpreta corect bitii transmisi,
echipamentul receptor trebuie sa cunoasca:

e Rata de emisie a bitilor (durata unei celule bit)
e Inceputul si sfarsitul fiecarui caracter (byte, octet)
e Inceputul si sfarsitul fiecarui mesaj complet (bloc)

Acesti trei factori sunt cunoscuti sub numele de sincronism la nivel de bit, sincronism la

nivel de octet si sincronism la nivel de bloc.



In functie de pozitia in sistem, ETD indeplinesc sarcini diferite:
e Lasursa:
o Transmit semnalele de sincronizare
o Serializeaza datele primite de la emitator in format paralel si le transmit
circuitului de date bit cu bit
o Completeaza datele cu bitii necesari detectarii sau corectarii erorilor de
transmisie
o Transmit/citesc comenzi si stari de la/la ECD.
e Lareceptor:
o Preiau datele transmise serial (bit cu bit)
o Verifica daca in timpul transmisiei s-au produs erori
o Elimina bitii suplimentari introdusi pentru detectarea erorilor
o Reconstituie datele in cuvinte de o anumitd lungime, pentru a putea fi
citite de receptor sub forma paralela
Transmit/citesc comenzi si stari de la/la ECD.

(@)

Echipamente pentru comunicatia de date (ECD)

Interconectarea ETD aflate la distantd necesitd transmisia mesajelor prin canale de
comunicatie, respectiv diferite medii de transmisie, cu sau fara fir. Comunicatia la distanta se
face prin dispozitive terminale neconectate permanent, numite modemuri, echipamente care
realizeaza schimbarea formei semnalului de iesire al ETD (in general semnal binar) in semnal
analogic, adecvat transmisiei la distanta.

Functiile principale ale unui modem in cadrul unui sistem teleinformatic sunt:

e Conversia numericd/analogicd a informatiilor din calculator si conversia
analog/numeric a semnalelor de pe linia telefonica analogica

e modularea/demodularea unui semnal purtitor. La transmisie, modemul suprapune
(moduleazd) semnalele numerice ale calculatorului pe frecventa purtdtoare a
liniei. La receptie, modemul extrage (demoduleazd) informatiile transportate de
semnalul purtdtor si le transfera calculatorului.

Modularea unui semnal pentru transmitere se poate realiza in trei feluri: in amplitudine, in
frecventa si in faza (Fig. TD.3).

Cand semnalul este modulat in amplitudine, nivelul in amplitudine al semnalului este
comutat intre doud valori, in functie de semnalul binar transmis. Modularea Tn amplitudine se
foloseste de obicei in combinatie cu alt tip de modulare, deoarece este vulnerabild la diferite
atenudri ce pot aparea pe linie.

In cazul modulirii in frecventd, frecventa semnalului analogic purtitor de amplitudine
fixa este modificata in functie de fluxul binar transmis.

Cand se foloseste modularea 1n faza, frecventa si amplitudinea purtdtoarei sunt mentinute
constante, unda analogica fiind decalata in fata.

O forma de modulare in faza foloseste doua semnale purtatoare fixe (pentru 1 si 0 binar),
cu o diferenta de faza intre ele de 180 de grade (principiul schimbdrii fazei), cu dezavantajul ca
la receptie trebuie pastrat un semnal de referinta fatd de care sd se compare faza semnalului
receptionat, ceea ce implicd o complexitate sporita a echipamentelor.



O alta formda de modulare in faza foloseste introducerca unui defazaj al semnalului
purtator la fiecare bit transmis.. Daca se transmite un bit 0, se introduce un defazaj de 90 de
grade. Daca bitul transmis este 1, se introduce un defazaj de 270 de grade. Astfel, circuitul de
demodulare nu trebuie sa determine decat modificarile de faza.
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Fig. TD.3 — Forme de modulatie a unui semnal primar

Clasificarea modemurilor

In functie de modul de cuplare la canalul de comunicatie:
e Prin cuplare directa la canalul de comunicatie (linie telefonoc, cablu TV etc)
e Prin cuplare indirecta (fara fir, wireless)

In functie de mediul si modul de transmisie a datelor:
Modemuri telefonice

Modemuri de cablu

Modemuri de fibra optica

Modemuri radio

Modemuri ADSL (Asymmetric Digital Subscriber Line)



In functie de tipul canalului de comunicatie folosit, modemurile pot avea urmatoarele
regimuri de functionare:

simplex — cand datele sunt transferate intotdeauna in aceeasi directie, de la
emitator la receptor

semiduplex — in care fiecare ETD functioneaza alternativ ca emititor si ca
receptor

duplex, cand datele se transfera simultan in ambele directii

in functie de modul de transmisie:

modemuri asincrone, cu bifii de date incadrati doar de bisii suplimentari START
si STOP

modemuri sincrone, in cadre cu formate diferite, definite de protocolul OSI (Open
System Interconnection)

Dupa latimea benzii de frecvente disponibile:

de banda ingusta (narrowband)
de banda larga (broadband)

Modemurile de banda larga suznt utilizate pentru conectarea mai mutor terminale dintr-0
retea de comunicatii la mediul de transmisie, in variantd multiplexata (Fig. TD.4)
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Fig. TD.4 — Principiul modemului multiport

Standardele de transmisie in retelele de comunicatii de banda larga stabilesc:

Latimea benzii canalului de transmisie
Numarul de canale
Benzile de separare a canalelor

e ey

Linii de comunicatie

Comunicarea intre programe sau echipamente din puncte diferite ale unei retele electrice
implica existenfa unei conexiuni fizice care sd permitd transmisia serialda a datelor in forma
numerica, ca o succesiune de biti.



Pentru transmiterea unor date binare pe o linie, cifrele binare trebuie convertite in
semnale electrice, de exemplu pentru 1, intr-un semnal de amplitudine +V, iar pentru 0 logic, -V.
In practicd, transmisia acestor semnale electrice poate fi atenuatd sau distorsionata din
cauza imperfectiunii mediului de transmisie. Aceasta are ca efect faptul ca receptorul nu mai
poate face deosebirea intre 0 logic si 1 logic.
Calitatea transmisiei este influentatd de mai multi factori, dintre care cei mai importanti
sunt:
e Tipul mediului de transmisie
e Viteza de transmisie folositd
e Distanta dintre echipamentele care comunica.
In prezent, existd standarde internationale bine definite privind interfata electrica intre
ETD.

Linia de transmisie din cablu coaxial
Cablul coaxial (Fig. TD.5) consta dintr-un invelis protector care imbraca doud elemente
conductoare: un fir de cupru imbracat intr-un material izolator si o folie sau plasa metalica cu rol
de al doilea fir din circuit, folosit pentru reducerea interferentelor externe. Conectorul folosit la
acest tip de cablu se numeste BNC (Bayonet Neill-Concelman).
Avantaje:
e Comportare foarte buna in frecventa
e Acopera o banda foarte larga de frecvente.
Dezavantaje:
e Efectul de suprafata (pelicular, skin effect)
e Latime de banda in Ethernet limitata la 10 Mbps
e Mediu partajat, vulnerabil dpdv al securitatii

Fig. TD.5 — Cablu coaxial dublu ecranat

Linia de transmisie din fire torsadate neprotejate (unshielded twisted pair - UTP)

Acest mediu de transmisie este format din patru perechi de fire izolate intre ele (Fig.
TD.6), concepute astfel incat sa previna interferentele intre campurile electrice cauzate de
transmisia datelor la frecvente mai mari. Conectorul folosit este RJ-45.



Fig. TD.6 — Cablu torsadat neprotejat (UTP)

Metode de reducere a interferentelor:
e Torsadarea cablurilor doud cate doud,, pentru a se anula reciproc campurile
electrice produse de cele doua fire
e Transmiterea semnalului in mod balansat — semnalul util este diferenta dintre
semnalele electrice dintre cele douad fire din pereche, iar interferentele exterioare
afecteaza in mod egal ambele fire, nedistorsionand semnalul.
e Ecranarea cablurilor
Exista doua categorii de cabluri torsadate: neecranate si ecranate. Cele neecranate se
numesc UTP, si sunt folosite la retelele de calculatoare. Tipurile de cablu UTP se diferentiaza, in
functie de numarul de rasuciri pe centimetru. Cele mai importante sunt:
Categoria 1 — pentru telefonie
Categoria 2 — transfer de date, 4 Mbps
Categoria 3 — transfer de date, 10 Mbps
Categoria 4 — transfer de date, 20 Mbps
Categoria 5 — transfer de date, 100 Mbps (Ethernet)
Categoria 6 — transfer de date, 1000-10000 Mbps

Cablurile torsadate ecranate (Shielded Twisted Pair — STP, Screened Twisted Pair -
ScTP, Shielded Foiled Twisted Pair - SFTP) combina protectia, anularea si ecranarea firelor.
Spre deosebire de cablul coaxial, ecranul nu face parte din circuitul electric.

Linia de transmisie din fibra optica
Fibrele optice sunt cilindri lungi si flexibili cu diametrul de 10-100 pm, prin care
informatia circuld sub forma de fluxuri luminoase (Fig. TD.7).

Constructiv, fibra optica este alcatuita din:
e Miez — centrul subtire al fibrei, prin care circuld lumina
e Invelis — materialul optic care infasoara miezul si reflectd inapoi lumina
e Invelisul protector
Un cablu de fibra opticad este alcatuit din sute sau mii de asemenea fibre aranjate in
snopuri protejare de Tmbracamintea externd (Fig. TD.7)



Fig. TD.7 — Cablu de fibra optica

Avantajele fibrei optice:
e Abilitatea de a transporta mult mai multa informatia, cu mai mare fidelitate
Viteza mai mare de transfer, pe distante foarte lungi
Imunitatea la interferente, nu conduce curentul electric
Nu se corodeaza
Mai ieftinad si mai usoara decat cablurile de cupru
Nu prezinta pericol de incendiu
Nu emite radiatii sau semnale parazite

Cablurile de fibre optice pot fi de doua feluri:

e necoerente, folosite atunci cand semnalul de pe o fibra optica din snop nu este
corelat cu semnalele trimise prin celelalte fibre si pozitionarea fibrelor in snop nu
este relevanta.

e coerente, folosite In special pentru transmiterea imaginilor, caz in care pozitia
relativa a diferitelor fibre simple care intrd &n componenta acestora este vitala.

Din punct de vedere al numarului de semnale transmise, fibrele optice pot fi:
o Fibre optice simple, prin care se transmite un singur semnal (telefonie, TV)
e Fibre optice multiple, folosite la transmiterea mai multor semnale pe aceeasi fibra
(retele de calculatoare).
Un sistem de transmisie prin fibra optica are urmatoarele componente:
e Emitator optic — produce si codeaza semnalele luminoase
e (ablu de fibra optica — conduce la distanta semnalele optice
e Receptor optic — primeste si decodeaza semnalele luminoase.
e Regenerator optic (optional), pentru amplificarea semnalului.

Sursa de semnal numeric moduleaza curentul care este injectat Tn emitatorul optic (dioda
laser sau LED). Impulsurile luminoase sunt prelucrate intr-un sistem optic de lentile si oglinzi
pentru a se obtine la iesire un fascicul paralel de lumina, injectat in fibra optica.



Fasciculul de lumina, modulat in impulsuri, este trimis in fibra optica prin cupla optica
care realizeazd coaxialitatea cu sursa opticd si permite cuplarea si decuplarea usoarda a
emitatorului.

La receptie, fibra este ghidatd de o cupld similard pentru a trimite lumina pe receptorul
optic (fotodioda, fototranzistor), care o transforma in impulsuri de curent electric.

Transmisia prin curenti purtatori pe liniile electrice
Comunicatiile prin curenti purtatori utilizeaza frecventa pentru transmisia informatiilor pe
liniile electrice de inalta si medie tensiune.
Avantaje:
e Traseul liniilor coincide cu cel necesar
o Fiabilitatea foarte ridicatd a LEA
e Costul legaturii nu depinde de distanta

Transmisia prin unde radio
Legaturile radio se realizeaza intr-un mediu neghidat, spatiul atmosferic. Ele se pot face:
e Punct la punct, prin radiorelee private
e Prin retele care folosesc tehnologia cu spectru extins (spread spectrum)
e Prin retele private (trunking) sau publice (GSM)
e Prin satelit

Comunicatiile spread spectrum
Utilizeaza o banda de frecventd cu mult mai mare decat cea necesara volumului de
informatii transmis

Sistemele radio conventionale

Acestea au la baza urmatorul algoritm: un grup de utilizatori special constituit dispune de
un canal radio de comunicatie si intrd in competitie pentru utilizarea acestuia. In sistemele
initiale, legatura se stabilea direct intre statiile mobile sau fixe ale participantilor. Din cauza
acoperirii mici, s-a folosit o statie auxiliara fixa de mare putere, in scopul retransmiterii
informatiilor pe altd frecventa, numita repetor.

Deoarece timpul de acces era relativ mare si variabil, securitatea transmisiei, slaba,
coordonarea transmisiilor era deficitard iar numarul de utilizatori pentru un repetor era limitat la
50, s-a trecut treptat la sistemul trunket.

Sisteme radio trunket

Acestea au la baza construirea unui ,.,trunchi” de canale radio, cu exploatarea Tn comun a
acestora de citre un numir oarecare de utilizatori. In cadrul sistemului, repertoarele sunt
conectate la un controlor, iar echipamentele mobile comunica cu acesta printr-0 transmisie de
date auxiliara, astfel incat pot detecta starea canalelor.

Astfel, se poate spune cd o retea de telefonie trunked este un sistem multicanal cu
selectarea automata a canalului, care poate fi utilizata ca un sistem de dispecerizare.

Daca un sistem conventional cu 5 canale poate prelua maxim 250 de utilizatori, un sistem
trunket echivalent poate ajunge pana al 450 de utilizatori. Sistemul foloseste banda de frecventa
de 450 MHz.



Sistemul celular GSM (Global System for Mobile Communication)

Sistemul foloseste benzile de 900 MHz si 1,8 GHz (pentru zonele urbane). Spectrul
disponibil este impartit in benzi de 50-200 kHz, iar in interiorul fiecarei benzi se foloseste
multiplexarea cu divizare in timp, pentru a multiplexa cat mai multi utilizatori.

Din cauza mobilitatii, apare necesitatea implementarii a doud categorii specifice de
functii:

e Functii de gestiune a mobilitatii — localizarea abonatilor

e Functii de gestiune a resurselor radio — stabilirea si eliberarea conexiunii dintre
utilizatorul mobil si comutatorul din zona in care se gaseste acesta. Ele realizeaza
gestionarea traficului pe canalele radio si transferul convorbirilor dintr-o celuld in
alta (handover).

Sistemul de transmitere a informatiilor prin satelit
Acesta ofera multiple avantaje, cum ar fi:
e Interconectarea unui mare numar de subretele de pe suprafata de acoperire a
satelitului
e Protectia informatiei tranzitate impotriva erorilor de transmisie prin canal,
utilizand coduri performante de detectie si corectie a erorilor
e Protectia informatiei impotriva accesului neautorizat prin criptare
¢ Flux mare de informatii tranzitat pe canale dedicate, cu costuri rezonabile
e Sistem strategic protejat deoarece suportul de comunicatie utilizeaza frecvente din
domeniul microundelor (GHz).

TRANSFERUL INFORMATIEI

In functie de aria de rispandire geografici a elementelor componente, retelele de
comunicatie pot fi clasificate in:

Retele locale (Local Area Network - LAN) , in care echipamentele de calcul sunt
rispandite pe suprafete reduse. Intr-o astfel de retea sunt conectate servere, statii de lucru si alte
resurse. Conectarea se realizeaza prin cabluri electrice sau prin fibra optica.

Retele larg raspandite geografic (Wide Area Network - WAN) care sunt extinse pe
suprafete geografice mari. In cadrul WAN sunt conectate retele locale, terminale si main-frame-
uri. Interconectarea se face prin linie telefonica sau prin retele specializate de transmisie de date.

Indiferent de modul de conectare, transmisia datelor este seriald, asincrona (intervalul de
timp dintre doud cuvinte nu este constant) sau sincrona (in care transferul e continuu, fara pauza
intre cuvinte).

Topologii fizice LAN
Prin topologie se intelege dispunerea fizica in teren a calculatoarelor, cablurilor si
celorlalte componente care alcatuiesc reteaua, adicd dispunerea fizicd a retelei, modul de
interconectare si ordinea existenta intre componentele retelei.
Topologia unei retele
e trebuie aleasa {inand cont de performanta.
e implica o serie de conditii referitoare la tipul cablului utilizat, traseul cablului,
e poate determina modul de comunicare al calculatoarelor in retea



Topologia BUS (magistrald) (Fig. TD.8) sau liniard e cea mai simpld si mai uzualad
metoda de comunicare a calculatoarelor in retea si presupune existenta unui mediu fizic comun
de comunicatie partajat de toate calculatoarele din retea.
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Caracteristici:

Fig. TD.8 — Topologia BUS (magistrala)

e Utilizarea optimizata a unor resurse putine (o singura interfatd pe nod, un singur mediu
de transmisie)

e Are un sigur cablu (trunchi) la care se conecteaza toate calculatoarele din retea

e Laun moment dat, poate transmite date un singur calculator, iar celelelte stau in agteptare

e Este o topologie pasiva, calculatoarele nu actioneaza pentru transmiterea datelor de la un
calculator la altul

e Defectarea unui calculator nu afecteaza restul retelei

e Defectarea unui element din retea scoate din functiune toata reteaua.

Topologia RING (inel) e o extindere a topologiei BUS, de aceastd data in buclad inchisa

(Fig. TD.9).

Caracteristici:

Cate doua interfete pe fiecare nod

Conecteaza calculatoarele printr-un cablu in forma de bucla, neexistand capete
libere

Este o topologie activa, in care calculatoarele regenereaza semnalul ca niste
repetoare si transferd datele in retea, iar daca le este destinat, 1l copiaza

Mesajul transmis de calculatorul sursa este retras din bucla la revenire de catre
acelasi calculator

Defectarea unui calculator afecteaza intreaga retea

Defectarea unui element al retelei nu scoate din functiune intreg sistemul, existand
mereu o cale alternativa de transmisie a datelor

Transmiterea datelor se face prin metoda jetonului (token passing)
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Fig. TD.9 — Topologia RING (inel)
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Arhitecturile BUS si RING au in general o ratd de transmisie a datelor cuprinsa in
intervalul 1-10 Mb/s, relativ mica. Acestea sunt aplicabile la conectarea sistemelor de calcul, in
conectarea unor controlere inteligente in cadrul unui proces de productie automatizat sau in
structuri mici.

Topologia STAR (stea) presupune ca toate calculatoarele sunt conectate la un nod central
(HUB), care se comportd ca un comutator si prin care trece orice comunicatie intre doua

calculatoare (Fig. TD.10).
S

Fig. TD.10 — Topologia STAR (stea)
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Caracteristici:

e (alculatoarele sunt conectate prin segmente de cablu la o componenta centrald
numita concentrator (HUB — Host Unit Broadcast)
Calculatoarele pot comunica intre ele doar prin intermediul concentratorului
Retelele mari necesitd o lungime de cablu mare
Daca nodul central se defecteaza, reteaua iese din functiune
Defectarea unui calculator nu are nici un impediment asupra functionarii retelei

Topologii mixte:
e Magistrala-stea — mai multe retele de tip stea conectate prin intermediul unor
trunchiuri linaiare de tip magistrala
e Topologia stea-inel

Topologii logice ale LAN
Topologia logica se referd la modul in care nodurile comunica intre ele prin intermediul
mediului de comunicare. Cele mai raspandite tehnologii sunt

e Cea cu difuzare (broadcast), in care retelele au un singur canal de comunicatie,
partajat de toate calculatoarele din retea. Mesajul, numit pachet, poate fi adresat
unui singur calculator, tuturor calculatoarelor din retea (difuzare) sau unui subset
de calculatoare (trimitere multipld)

e Cea cu jeton (token ring) utilizeaza un token (jeton) pentru a da dreptul unui
calculator si foloseascd reteaua. In cadrula cestei tehnologii, tokenul trece
secvential pe la fiecare calculator, care, in momentul cand primeste tokenul,
inseamnd ca poate trimite date in retea.Daca calculatorul nu are nimic de trimis,
paseaza tokenul urmatorului calculator si procesul se repeta.

Tipuri de retele LAN

Tipul retelei descrie maniera In care pot fi accesate resursele atasate. Resursele pot fi
utilizatorii, serverele sau orice dispozitive periferice amplasate la utilizator sau pe un server.
Aceste resurse pot fi accesate in doud moduri: prin retele peer-to-peer sau prin retele bazate pe
server.

Retelele peer-to-peer (de la egal la egal) (Fig. TD.11) sunt acelel retele n care partajarea
resurselor nu este facutd de un singur calculator, ci ele sunt puse in comun de catre toate
calculatoarele din retea.
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Fig. TD.11 — Retea peer-to-peer
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Caracteristici:

Numarul maxim de calculatoare conectate la un workgroup este 10

Nu implica costuri mari

Se utilizeaza pe o suprafata restransa si structurd a retelei stabila n timp, atunci
cand securitatea datelor nu e importanta

Fiecare calculator din retea poate fi simultan master si slave si toate calculatoarele
au acces egal la resursele partajate in retea, neexistand nicio ierarhie.

Avantaje:

Implementare relativ usoara, fara cerinte administrative speciale
Toleranta la defecte

Dezavantaje:

Securitate slabd, dependenta de masurile de securitate luate pe fiecare calculator
Sistem necentralizat de parole

Lipsa unui calculator master coordonator care sa faciliteze accesul la resurse
Scaderea vitezei odata cu cresterea dimensiunilor retelei

Retelele bazate pe server (client/server) (Fig. TD.12) au in componen{d un server
specializat ce poate indeplini una sau mai multe dintre functiile: stocare de fisiere, tiparire,
aplicatii, postd, comunicatii. Aceste retele introduc o ierarhie proiectatd pentru a imbunatati
administrarea unei diversitati de functii acceptate de retea pe masura ce dimensiunea acesteia

creste.
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Fig. TD.11 — Retea client/server
Avantaje:
e Partajarea resurselor
e Securitate sporitd
e Salvare de siguranta (backup) a datelor
¢ Redundanta
e Numar sporit de utilizatori.
Dezavantaje:

Necesitatea unui calculator dedicat functiei de server, conectat la retea, care sa
deserveasca toti clientii



e Costuri de operare mai ridicate pentru retea, din cauza cerintelor de administrare a
retelei si a serverului

e (Gradul de risc asociat defectarii serverului, ce paote afecta direct si semnificativ
toti utilizatorii retelei.

Protocoale de comunicatie

In realizarea sistemelor informatice de mari dimensiuni alcituite de obicei din
componente provenind de la diversi fabricanti, este esentiald folosirea unor standarde de
comunicatie bazate pe modelul pentru interconectarea sistemelor deschise (Open Systems
Interconnection). Acest model reprezinta cadrul conceptual de definire a noilor standarde si este
impartit pe niveluri care acopera intreg procesul de comunicatii. In prezent, protocoalele de
comunicatie folosite in SEE se supun regulilor standardului IEC 60870-5 (International
Electrotechnical Commission), divizat in cinci documente

e |EC 60870-5-1 - formatul datelor

e |EC 60870-5-2 - servicii de transmisii de date

o |EC 60870-5-3 - structura generala a datelor

e |EC 60870-5-4 - definirea si codificarea informatiilor
o |EC 60870-5-5 - functiile aplicatiilor de baza

IEC 60870-5-101 este standardul IEC pentru monitorizare, control ;i comunicaii folosit ]n
activit[ile de telecontrol si teleprotectie in SEE. Acest standard respecta in totalitate cerintele
standardelor IEC 60870-5-1 - IEC 60870-5-5 si normeaza utilizarea conunicatiei asincrone intre
ETD si ECD pentru diverse configuratii de retea.

Protocolul de comunicatii ICCP (Inter-Control Centre Protocol) a fost elaborat pentru a
realiza o metoda de conexiune de date intre sistemele SCADA ale mai multor centre de
conducere. Acest protocol se aplica pentru schimbul de date in timp real intre retele LAN si
WAN.

Protocoalele de comunicatie trebuie sa indeplineasca urmatoarele creinte:

e Integritatea datelor transmise
Transferul eficient al datelor
Independenta fatd de mediul de comunicatie
Adresabilitatea si conformitatea cu modelul de referinta OSI
Standardizarea.



