RETELE SI ECHIPAMENTE PENTRU CONDUCEREA PROCESELOR IN
ENERGETICA - C11

ARHITECTURI SCADA

Arhitectura sistemelor SCADA in statiile electrice
Conducerea statiilor electrice este ierarhizata pe nivele (Fig. AS.1):
e Nivelul 0 - proces (comanda si semnalizare prin dispozitivele de actionare ale
echipamentului primar)
e Nivelul 1 — nivel celuld (supraveghere locald, comanda, masura, blocaje si
sincronizare)
e Nivelul 2 — nivel statie (supraveghere centrala comanda la distanta, masura,
blocaje generale, comunicatii la nivelul superior)
e Nivelul 3 — nivel dispecer (centru de conducere-telecomanda, semnalizare si
masura, telereglaje protectii)
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Fig. AS.1 — Schema bloc a unei arhitecturi SCADA
folosita intr-o statie electrica cu trei tensiuni nominale

Aceste nivele de conducere sunt operational independente, astfel incat nivelul inferior sa
poata indeplini, cu anumite restrictii, functii de conducere necesare nivelului ierarhic superior.

Sistemele de teleconducere informatizata ale unei statii electrice de tip deschis permit cel
putin indeplinirea urmatoarelor functii, grupate pe nivele ierarhice:



La nivelul unei celule sunt prezente functii care necesita informatii preluate doar de la

nivelul acesteia si emit comenzi catre dispozitivele si echipamentele din aceasta celula:

e Comanda

e Masurd

e Semnalizare

e Blocaje

e Sincronizare

e Protectii

e Comunicatii de date catre nivelul superior

Aceste functii se referd la intrerupatoare, separatoare, contacte debrosabile, comutatorul
de ploturi al TR/ATR, proceduri automate de comutatic cu sau fara conditionare din partea
protectiei

La nivelul statiei sunt prezente acele functii care au nevoie de informatii de la mai mult

de o celula si emit comenzi catre dispozitivele situate in mai multe celule. Aceste functii sunt:
e Colectare, stocare, afisare si prelucrare date nivel 1

Comanda nivel 1
Interblocaje generale pe statie
Protectii la nivel de statie (ex. protectia diferentiala la bare)
Interfata om-masina pentru operatorul statiei
Comunicarea dintre statie si nivelul superior de comanda si control
Sincronizare baza de timp reald

Nivelul statiei nu presupune acces direct la proces, si atunci protectia de bare este o
functie cu interfete de intrare-iesire situate la distanta, in celule.
De la nivelul de dispecer se realizeaza comanda la distanta a statiilor, prin transmisii de
date intre statii si centrele de comanda din dispecerate.
Telecomenzile transmise de la dispecer/centru de comanda la statie sunt urmatoarele:
e Actionarea Intrerupdtoarelor i a separatoarelor
e Actionarea comutatorului de ploturi
e Schimbarea setului de reglaje al protectiilor
e (Comanda instalatiilor auxiliare

Sistemul de comanda si control dintr-o statie electricd indeplineste in principal
urmatoarele functii:
e Achizitia marimilor electrice analogice (U, I, P, Q, cosp, Wh, VArh)
e Monitorizare./supraveghere
o Semnalizari simple: informatie de stare, alarme (defecte), informatii
referitoare la sistem
o Semnalizari duble: semnalizari de stare (intrerupatoare, separatoare)
e (Comanda
o De comutare simpla (impuls sau continud)
o De comutare dubla (impuls sau continua)
o Secvente de comenzi



Statiile electrice moderne presupun in general existenfa unor sisteme informatice de tip
SCADA complete, capabile sa asigure toate functiile necesare pentru comanda, supravegherea si
protectia echipamentelor de comutatie primari. In configuratiile actuale, se asigurd functiile de
comanda si control numai la nivel de statie, desi cerintele din faza de proiectare sunt ca aceste
sisteme sd se poatd interconecta cu un nivel de conducere superior, pentru telecomanda prin
dispecer.

Din statii se preia volumul informational necesar sistemului SCADA de la dispecerate.
Informatiile sunt de reguld marimi masurate (tensiuni pe bare, circulatii de P si Q pe elemente),
semnalizari de stare a echipamentelor primare (intrerupatoare, separatoare), semnalizari de avarie
(functionare protectii).

Arhitectura sistemelor SCADA in PT nemodernizate

PT de MT/JT alimenteaza consumatorii printr-o schema simpla, caracterizata prin absenta
intrerupatoarelor pe partea de MT, in locul lor fiind montate separatoare de sarcina si sigurante
fuzibile (Fig. AS.2).
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Fig. AS.2 — Arhitectura de principiu a sistemului SCADA in PT nemodernizate

Solutia tehnica de implementare a unui sistem SCADA la nivelul PT consta intr-un
sistem de achizitie si comanda de tip RTU care deserveste in mod uzual una sau doud celule
(celulele de masura) si, pe de alta parte, serverul de aplicatii si de supraveghere la distanta.

Pentru a degreva sistemul informatic al centrului de comanda si control de sarcina unui
dialog permanent cu echipamentele RTU monitorizate,, se poate introduce un concentrator de
date la nivelul centrului, numit RTU concentrator. Serverul de aplicatii este conectat prin
intermediul unei legdturi de date prin comunicatii radio cu echipamentul de tip concentrator
RTU.

Prin intermediul statiei de lucru (SL), operatorul dispecer supravegheaza si poate
interveni in proces.



Arhitectura sistemelor SCADA in PT modernizate

Este identica cu cea folositd in cazul PT nemodernizate, cu deosebirea ca echipamentul
RTU de achizitie care deserveste in mod uzual una sau doua celule comunica cu centrul de
comanda si control prin intermediul unui echipament RTU concentrator (Fig. AS.3)
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Fig. AS.3 — Arhitectura de principiu a sistemului SCADA in PT nemodernizate

In Fig. AS.4 este prezentati ca exemplu arhitectura unui sistem SCADA care oferd
posibilitatea conducerii posturilor de transformare (PT), a punctelor de alimentare (PA) si a
separatoarelor de sarcind (SS) din retelele electrice de distributie.

Sistemul este conceput a fi realizat in configuratii flexibile, realizate cu elemente
modulare asamblate in dulapuri si aparataj diferit in functie de gradul de complexitate al
echipamentelor conduse, configuratia PT, numarul si tipul celulelor, tipul si valoarea tensiunii de
alimentare a circuitelor secundare.
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Fig. AS.4 — Exemplu de sistem SCADA pentru retelele de distributie

In functie de configuratia solicitata, sistemul poate indeplini urmatoarele functii:
e Semnalizarea starilor in care se gasesc echipamentele
e Comanda echipamentelor
e Masurarea digitalda a marimilor electrice caracteristice sistemului
e Comunicatia cu punctul central de comandd si control, folosind un protocol
deschis
e Inregistrarea cronologici a datelor, cu etichete de timp.

Sistemul asigura, in plus, o autonomie de opt ore pentru mecanismele de actionare
motorizate ale separatoarelor si intrerupatoarelor de MT, pentru interfata cu echipamentul de
comutatie s1 modulul de comunicatii si concentrator de date, in cazul in care alimentarea cu ca
este intrerupta.

Sistemul permite functionarea in doua regimuri:
e Regim de comanda de la distanta
e Regim de comanda locala

In regim de comandi de la distantd, comanda echipamentelor se face de la un calculator
central situat in centrul de comanda si control. Modulul de comunicatii si concentrator de date
preia informatiile de stare si masuratorile electrice si le transmite catre calculatorul din centrul



de comanda. Datele primite sunt analizate prin intermediul unui soft SCADA si, daca este cazul,
se transmit inapoi catre PT comenzi de modificare a starii unor echipamente.

In regimul de comandi locald, comanda echipamentelor se face direct de pe fiecare
echipament si se transmit catre calculatorul central faptul ca a fost selectat regimul de comanda
locala, starea echipamentelor si valorile marimilor electrice masurate.

Sistemul permite, de asemenea, anularea regimului de comanda de la distanta al unui
echipament primar (separator, intrerupator) in scopul efectudrii unor operatii de intretinere si
reparatii, prin scoaterea dispozitivului de deconectare corespunzator acestui echipament.

Arhitectura sistemelor SCADA din centrele de dispecer

Arhitectura sistemelor SCADA de la nivelele de dispecerat este caracterizatd de o
structurd bazata pe retele Dual LAN Ethernet corespunzatoare atat ariei operationale, cat si ariei
neoperationale (Fig. AS.5).

Bridee

SL Servere Router ervere Router Sl
lerminale — terminale
Maodem Modam x
S i MIS
o B
|
v v

Aria operationald SCADA

- -l
- -

Fig. AS.5 — Arhitectura de principiu a sistemului SCADA la nivel de centru de dispecer
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Structura este alcatuita din sase perechi de servere redundante conectate la o retea duald
LAN Ethernet de 100 Mbps. Functiile asociate acestor servere sunt urmatoarele:

e Serverul de baze de date — asigura gestionarea BD de administrare si istorice relationale

e Serverul de aplicatii - are ca functie asigurarea aplicatiilor energetice

e Serverul de comunicatii — permite comunicatia si achizitia de date prin intermediul
modemurilor si liniilor de comunicatie

e Serverul simulator — are ca scop instruirea operatorilor de dispecer

e Serverul de terminale — permite gestionarea imprimantelor de retea pentru gestionarea
automata a rapoartelor si listelor de evenimente

e Statiile de lucru — asigura interfata cu operatorii de dispecer si alti utilizatori.



