RETELE SI ECHIPAMENTE PENTRU CONDUCEREA PROCESELOR iN
ENERGETICA — C03

Sisteme de achizitii de date (SAD)
SAD sunt acele sisteme care Indeplinesc urmatoarele conditii:
e preiau datele din proces
e Mmemoreaza datele
e prelucreaza datele in vederea ludrii unei decizii
e transmit informatia la nivelurile de decizie

In general, un SAD este alcatuit din urmitoarele elemente functionale:

e clemente de achizitionare a semnalului din proces (traductoare)
elemente de adaptare a semnalelor de proces (amplificator, filtru)
circuite de multiplexare analogica
circuite de esantionare si memorare
convertoare analog-numerice
sistem informatic de prelucrare date
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Fig. C03.1 — Schema simplificata a unui sistem de achizitie a datelor

De reguld, elementele de adaptare a semnalelor de proces sunt formate din blocuri de
amplificare/atenuare si filtre. Astfel, dupd traductor urmeaza un bloc amplificator, care asigura o
prima amplificare, aducand semnalul la nivelul de lucru. Un filtru pentru eliminarea
componentelor de 1naltd/joasd frecventd sau a zgomotului din afara benzii semnalului termina
prima parte de prelucrare pur analogica a semnalului.

Semnalul filtrat si amplificat este aplicat unui multiplexor analogic, bloc care realizeaza
multiplexarea in domeniul timp intre un numar de diferite semnale de intrare.

Circuitul de esantionare si mentinere preia un esantion din semnalul aplicat si il mentine
fara a-i altera amplitudinea un timp determinat, pana ce convertorul analog-numeric (CAN)
realizeaza transformarea sa intr-o marime numerica pe care o livreaza sistemului de colectare si
programare autonom sau controlat de sistemul de calcul.



Componentele functionale ale unui SAD

1. Traductorul
Traductoarele sunt dispozitive atasate echipamentelor primare ale unui proces, cu rol de
conversie (transformare) a unor marimi caracteristice in semnale electrice.
Principalele elemente componente ale unui traductor sunt (Fig. C03.2):
e Detectorul, care transformd marimea de intrare X intr-o marime intermediara z, acceptata
de adaptor
e Adaptorul, care transforma marimea intermediara z in marime de iesire, Y, si realizeaza
adaptarea cu sistemul de interfatd cu procesul, furnizand la iesire semnale electrice
standardizate.
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Fig. C03.2 — Structura de principiu a unui traductor

Detectorul si adaptorul pot forma o singura unitate constructiva sau se pot prezenta ca
douad unitati distincte, conectate prin dispozitive de legatura si transmisie.

Clasificarea traductoarelor
e Dupa natura marimii de intrare
o Traductoare pentru marimi electrice (U, I, P)
o Traductoare pentru marimi neelectrice (presiune, temperaturd, deplasare)
e Dupa forma semnalului de iesire
o Traductoare analogice
o Traductoare numerice

Traductoare analogice
e Dupa principiul de functionare
o Parametrice (modulatoare), care au ca iesire a detectorului modificarea
unui parametru (R, L, C) al unui circuit electric — trad. Rezistive,
inductive, capacitive
o Generatoare (energetice), care au ca iesire o t.e.m. de naturd
termoelectrica, fotoelectrica, piezoelectrica sau electromagnetica
e Dupa forma semnalului de iesire
o Traductoare de semnal continuu
o Traductoare de semnal alternativ
e Dupd impedanta internd a sursei de semnal de iesire
o Traductoare cu semnal de curent
o Traductoare cu semnal de tensiune



Traductoarele electronice si inteligente reprezintd o categorie speciala de traductoare,
capabile sa efectueze si operatii de amplificare si filtrare.

Traductoarele electronice de semnal standard furnizeaza la iesire semnale electrice
standard de tensiune sau curent continuu, proportionale cu marimile de intrare, ca functii liniare
de valorile unor marimi caracteristice nodurilor de retea (P, Q, f, coS ¢). Marimile de intrare ale
trad. electronice sunt tensiunea si/sau curentul din circuitul primar, preluate direct sau prin
intermediul transformatoarelor de masura.

In Fig. C03.3 este exemplificat principiul de conectare al unui traductor de putere activa
trifazata cu doi curenti:
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Fig. C03.3. Conectarea unui traductor electronic de putere activa trifazata

Numerotarea si notarea bornelor se pastreaza aceeasi, indiferent de tipul traductorului,
singura deosebire fiind faptul ca nu toate bornele sunt active.

Traductoarele inteligente sunt echipamente electronice complexe care contin ca element
de conversie a iesirii un sistem sau microprocesor capabil sd efectueze urmatoarele functii:

sa realizeze interfata traductorului cu celelalte elemente ale SAD

sa asigure iesire pentru teletransmisie cu grad ridicat de imunitate la perturbatii

sa efectueze liniarizarea caracteristicii statice de functionare

sa realizeze autodiagnoza si autocalibrarea automata

sa elimine erorile sistematice si unele erori aleatoare de masurare

sd elimine efectele unor factori perturbatori (temperatura, umiditate, presiune
atmosferica etc.)

2. Amplificatorul

Semnalele electrice obtinute la iesirea traductoarelor sunt de nivel mic, iar pentru a fi
folosite este necesara amplificarea acestora. Dispozitivul care realizeaza cresterea nivelului
energetic al semnalului, fard a modifica forma sau structura acestuia, se numeste amplificator.



Principalul parametru al amplificatoarelor este amplificarea, definitd ca raportul dintre marimea
de iesire si marimea de intrare.

Amplificatoarele operationale (AO) sunt circuite integrate specializate, destinate in
principal transformarilor liniare ale semnalelor (prin inmultirea cu o constanta de atenuare sau
amplificare).

Fig. C03.4 — Schema de principiu a unui amplificator operational

Conform Fig. C03.4, daca tensiunea aplicatd pe intrarea neinversoare este Vs, iar cea
aplicatd pe intrarea inversoare este V., tensiunea diferentiala pe intrarea AO va fi:

Ug=V+- V.
iar tensiunea pe iesire va avea expresia

uo= a-Ug=a-(V+-V.)
unde a se numeste amplificare diferentiala.

Dacd marimea de intrare reprezintd un curent, Se poate realiza o conversie curent-
tensiune, de exemplu prin simpla conectare a circuitului de curent al unui rezistor ales astfel incat
tensiunea la bornele sale sa fie compatibild cu valoarea standardizatd a tensiunii de intrare in
convertorul analog-numeric.

3. Filtrul

Filtrarea semnalelor reprezintd una dintre operatiile de baza in prelucrarea informatiei. Ea
se poate realiza analogic, cu ajutorul unor retele RLC sau numeric.

Filtrul este un circuit care are rolul de a prelucra in mod diferentiat semnalele dintr-o0
banda de frecvente in comparatie cu cele din afara benzii.

Dupa banda de frecvente, filtrele se clasifica in:

Filtre trece jos (Fig. C03.5 a), care blocheaza semnalele cu frecventa mai mare decat f1
(frecventa de taiere a filtrului) si lasa sa treaca nemodificate toate semnalele avand frecventa mai
mica decét f.

Filtre trece sus, care permit trecerea doar a semnalelor avand o frecventa mai mare decat
frecventa de taiere f2. (Fig. C03.5.b)

Filtre trece banda — lasa sa treaca numai semnalele din interiorul unei benzi de frecvente
(f1- f2), numita banda de frecvente a filtrului (Fig. C03.5.¢)



Filtre opreste banda, care blocheaza toate semnalele cu frecventa cuprinsa in banda de
frecventa a filtrului (Fig. C03.5.d).
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Fig. C03.5 — Caracteristicile filtrelor in functie de banda de frecvente

Dupa modul de realizare, filtrele se clasifica in:

e Filtre pasive, realizate cu elemente pasive de circuit RLC, cu constructie simpla,
dar performante scazute (Fig. C.03.6).

o Filtre active, realizate cu tranzistoare amplificatoare operationale etc, cu
performante ridicate

o Filtre numerice, care contin convertoare analog-numerice, circuite logice, tehnica
de calcul, care realizeaza filtrarea unor date numerice, iar iesirea este generata de
un algoritm de calcul. Caracteristicile acestor filtre se apropie de cele ale filtrelor
ideale.

4. Multiplexorul

Multiplexorul analogic este un ansamblu de comutatoare analogice cu n intrari i o
singura iesire, comandat de un sistem logic care permite cuplarea selectiva a intrarilor la iesire.
(Fig. C03.6). MA permite utilizarea unui singur CAN pentru mai multe canale. Elementrul sau
principal este divizorul de comutare, care poate fi realizat cu relee sau cu elemente
semiconductoare.

Multiplexoarele numerice sunt dispozitive combinationale (multipoli la care functiile de
iesire depind numai de variabilele de intrare) controlate de o adresd de selectie (n intrari) cu
ajutorul careia una dintre cele 2n intrdri de date e conectata la iesire. Ele permit conectarea uneia
dintre intrari la iesirea unica. Uneori,a ceste circuite mai au si o intrare de autorizare E (Fig.
C03.7).
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Fig. C03.6 — Schema de principiu a unui multiplexor analogic
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Fig. C03.7 — Schema de principiu a unui multiplexor numeric



